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O Paradigma: Os Tres Pilares

do Futuro Alimentar

Sustentabilidade

Reduzir os inputs agricolas
ao minimo ambiental,
enquanto se maximiza a
eficiéncia bioldgica.

Integracao
Tecnologica

Adaptacao direta de IA, lIoT
e automacao aos sistemas
ViVOs.

Escalabilidade

Solugdes flexiveis e
modulares—desde

pequenas quintas familiares
até ecossistemas de
‘Smart Agri-Villages'.
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Mapeamento do e

Agricultura de Precisao

ECOSSiStema de 1 novagao Integragao de GPS, drones e monitorizagio de
y Inputs para otimizagao espacial. ®
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Gestao Inteligente de Agua |

Decisoes baseadas em sensores de humidade do ||
solo e sistemas de gotejamento de micro-fluxq, _®
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Métodos /(1 Agricultura em Ambiente Controlado (CEA) )

| Desacoplamento ambiental com controlo
Inovadores / climatico 365 dias por ano. N i |
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Hidroponia e Agricultura Vertical
Producao sem solo, em multicamadas, com
maxima eficiéncia hidrica.
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Mapeamento SIG & Roboética

Macroestratégia através de satélites, IA e
automacao da colheita.
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O Motor Invisivel: A Transformacao (/ '
mpacto Global
d OS Peq U en OS PI’Od UtO reS formam a .espinhz.a dorsal do emprego local e séo’a
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Resiliéncia

Apresentam frequentemente maior capacidade de
adaptacao a choques climaticos e pressdes ambientais
do que as vastas monoculturas industriais. /)
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Agrobiodiversidade
Atuam como os guardioes dos sistemas de
conhecimento local e da diversidade genética
inestimavel.
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“Para criar um impacto real, € necessario gerar e
partilhar conhecimento e inovacao orientados para a
produgao sustentavel em pequena escala." — Mona

Chaya, Conselheira Especial da FAO
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Arquitetura de Intervencao: Solucoes de
Baixo Custo e Alto Impacto

Gestao de Culturas e
Solos

e Rotacao de Culturas: Quebra
natural de ciclos de doencas.

e Consociagao: Protecao
bioldgica mutua (ex: tomate e J
manjericao).

e Composto e Adubacao Verde: f

Aumenta radicalmente a
retencao hidrica.
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Gestao Hidrica de
Guerrilha

* Micro-Gotejamento
Gravitacional: Irrigacao
radicular a 100% sem
eletricidade.

e Captacdo de Agua da Chuva: -
Armazenamento critico para [

mitigacao de secas.
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Controlo Bioldgico de
Pragas

e Infraestrutura de
Biodiversidade: Uso de
milefdlio e trevo para atrair

IS

Q insetos benéficos.

1 e Barreiras Fisicas e Quimicas
Naturais: Oleo de Neem, alho
e redes de exclusao.
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O Ponto de Faisca:
A Crise Global da Agua

Da agua doce disponivel
globalmente ja é consumida
de forma insustentavel pela y
agricultura tradicional.

0 A

- Aumento projetado na procura
global de agua até ao ano 2050,
Impulsionado pelo crescimento
populacional e alteracoes
climaticas.

A Unica via para garantir a seguranca alimentar sem esgotar os recursos de agua doce

abandonar a irrigacao do solo e passar a irrigar a planta através de tecnologias de precis )
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Matriz de Decisao: O Paradigma da Irrigacao

Logica de
Decisao

Dosagem
Hidrica

Operacao
e Custos

{ Irrigagéo Tradicional

/ 0

' Baseada no tempo (calendario fixo),

. cega as condicoes meteorologicas

l,

reais e ao estado do solo.

o S—

——————————————————— )

Risco constante de stress hidrico
(sub-irrigacao) ou asfixia radicular e
desperdicio (sobre-irrigacao).

Orms—

- desperdigada em bombagem.

Intervencao manual constante,
elevados custos operacionais por
” perdas de agua e energia
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Irrigacao Inteligente

Dinamica. Guiada em tempo real por
j sensores loT no solo e dados
{ meteoroldgicos SIG.

Micro-dosagem exata baseada no
calculo da evapotranspiracao horaria
~ da planta.

N

Controlo remoto, programagao
. autonoma, alertas preditivos de falha

e reducao drastica de CAPEX
energeético.
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4  Zero efeito do vento nas
7| perdas de 4gua.

g? » Reducéao severa do risco

de fungos nas folhas

2 (folhagem seca).

eneficios Sistémicos

Anatomia da Precisao:
Mecanica do Micro-Gotejamento

Linha de Filtracao Avancada
Sistemas multicamada (areia, cascalho
ou malha) que previnem o entupimento
microscopico do sistema.

| * Supressao do crescimento
= de ervas daninhas (solo

; ..1 circundante arido). J

Gotejadores de Baixo Caudal /

Calibrados para libertar apenas
2 a 3 litros por hora, eliminando
totalmente o escoamento

: ' e 4 A\ \
' N superficial e a evaporacgao. .
, ' SR ~
R ¥ -~ il — g /7 '\/

—o Linha de Filtragao Avancada Nutricao Radicular Direta o——
Sistemas multicamada (areia, A agua e os fertilizantes soluveis
cascaiho ou malha) que previnemo e (fertirrigacao) sdo entregues com precisao
entupimento microscopico do sistema. ., | cirurgica na zona ativa das raizes.

INNOVATION IN AGRICULTURE




Desacoplamento Ambiental:
O Modelo CEA

A transicao do cultivo baseado no acaso
para a producao algoritmica.

N
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Luz (85%) Temperatura Humidade
Espectro e (75%) (60%)

- A Agricultura em Ambiente Controlado (CEA) elimina a
incerteza meteoroldgica. Ao criar uma simulagao perfeita

- 365 dias por ano, o rendimento e a qualidade da colheita fotoperiodo Condicées térmicas  Controlo preciso do
~deixam de ser uma lotaria sazonal para se tornarem um controlados estabilizadas por défice de pressao
via LED. sistemas HVAC de vapor (VPD).
industriais.

~ resultado matemético programavel.
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O Ciclo Fechado:

Engenharia
Hidroponica

Bombagem Ativa:

O sistema eleva a solucao
nutritiva até as bandejas
de cultivo.

Interagao Radicular:
As raizes absorvem a agua
necessaria diretamente do
substrato inerte (sem solo).

g 70% a80% £
- de Poupanqa

Hidrica

Reservatorio Central: Armazena a solugao
aquosa rica em nutrientes vitais.

Recirculagao Continua: A agua
nao absorvida nao se perde na
terra; € capturada pela linha de
retorno, filtrada e reintroduzida

no reservatorio central.
Fim do desperdicio global.
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Dissecacao Espacial: Anatomia de uma Quinta Vertical

1. HVAC e Isolamento: O pulmao do sistema. Otimiza
ativamente a temperatura e a humidade 24 horas por dia,
filtrando agentes patogénicos do ar.

- 2. lluminacgao Biolégica: Substituicao solar. Painéis LED
de espectro otimizado (frequéncias vermelhas/azuis) que
aceleram a fotossintese com alta eficiéncia energética.

- 3. Sistema de Cultivo (NFT/Aeroponia): A
infraestrutura de entrega hidrica continua sem peso

de solo.

- 4, loT e Software de Gestao: O cérebro local. Sensores
que ajustam micro-climas em tempo real com base na
resposta fisioldgica da planta.

- 5. Substrato e Semente: O meio de ancoragem (fibra
de coco, la de rocha) estéril e compostavel.
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Matriz Estrategica: O Equilibrio de
Investimento (CAPEX vs. Rendimento)

Hiper-Eficiéncia Espacial: Design
multicamada empilhado gera poupancas
de area até 90% em comparagao com
cultivo em campo aberto.

Logistica ‘Do Prado ao Prato’:
A produgao urbana ou periurbana corta
emissoes da cadeia de frio e custos de
transporte a grande distancia.

Continuidade de Caixa: Produgao
previsivel de 12 meses, imune a geadas
ou secas, totalmente livre de pesticidas.

\Ko

Carga Energética Massiva:

A iluminagao artificial e o controlo
climatico (HVAC) a trabalhar 24/7 impdem
um OPEX (custo operacional) severo.

>,
Portfélio de Culturas Limitado: 3
Atualmente, apenas verduras de folha
rapida e microverdes oferecem
® rentabilidade clara. Culturas de base
caldrica (trigo, milho) s@o inviaveis. p,
N

CAPEX Extremo: O custo de hardware
e integracao de software exige um
investimento de capital inicial formidavel.




Roteiro de Implementagao de Mercado (Go-to-Market).

!

Passo 2: Diagnéstico de Passo 4: Modelagao
Mercado Profundo Financeira (Plano de Negdcios)
Validar os recetores da Estressar os calculos de
colheita (restauragao de _ OPEX (energia + trabalho
. alta gama, retalho hiper- 'v)  especializado) versus
P ) (12 local) e estabelecer tetos Y.

de preco antes de plantar

/7~ rendimento. Planear
uma Unica semente.

\ expansao modular.

v~ projecgoes de

/ % s A 0 %
Passo 1: Navegagao p))| - Passo 3: Matriz de ) Passo 5: Comunicagao
Burocratica e Incentivos 771 T\ Fornecimento de Transparéncia
Mapear o enquadramento Decidir entre a aquisigao | Alavancar o estatuto 'Zero
legal local, restrigées de _ de sistemas modulares Pesticidas' e a baixa pegada
uso do solo e capturar integrados ‘chave-na-mao hidrica para construir prémio
/* )subsidios de inovagao ou montagem isolada de de marca e confianc¢a do
" (ex: fundos UE). componentes para reduzir consumidor.
e custos. _
,//j: — A [ J
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Sintese: O Ecossistema "Smart Agri-Village”
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A rentabilidade e a sustentabilidade deixaram de ser forcas em oposicao. Quando a sabedoria ? |
tatica do produtor tradicional se funde com a precisao microscopica da irrigacao inteligenteeo  |"
rigor matematico do controlo climatico, nasce a Smart Agri-Village. O futuro da agricultura rural |}
e periurbana é a integracao indissoluvel entre biologia e arquitetura digital. /,‘l/
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