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Dashboard da Ameaca

Ameaca Global: As alteracoes climaticas, a escassez de
agua e os eventos meteorologicos extremos ameagam
permanentemente a producao agricola classica.

A Equacao da Resiliéncia

\\R ) A tecnologia ja ndao garante apenas o aumento de

rendimento; cria uma ‘rede de seguranca’ inquebravel
que protege o rendimento agricola das flutuagoes

\, climaticas.

INNOVATION IN AGRICULTURE



A Arquitetura da Resiliéncia: Trés Pi\ares

Pilar 1: Estufas Inteligentes

_ Producao durante todo o ano,

independente do clima, com
otimizacdo de recursos
impulsionada por IA.
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Pilar 2: Sistemas Agrivoltaicos

Duplo uso do solo,
estabilizacao de microclimas e
geracao passiva de energia
limpa.
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Pilar 3: Polinizacao por Drones

Delineamento garantido contra
condigoes meteorologicas
extremas e seguro bioldgico
complementar.
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Produgao Continua:
Totalmente imune a mudancas
sazonais e eventos meteorolo-
gicos extremos. Vantagem
competitiva fora de época.

Otimizagao de Recursos: Sistemas aeroponicos e
hidropdnicos garantem maxima utilizagdo de espaco,
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zero degradagao de solo e consumo minimo de agua.
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Protec¢ao Proativa:
Sensores e Inteligéncia
Artificial detetam inf-
lestacOes e doencas antes
do crescimento visivel,
reduzindo a necessidade
quimica a zero.
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O Motor Tecnologico: Ciclo de Otimizacao Continua

' Feedback
Loop

1. A loT Recolhe Dados

Sensores monitorizam temperatura,
humidade do solo e niveis de luz
com precisao de milissegundos em
tempo real.

A/Z A |A Pensa

Algoritmos analisam dados continuos,
aprendem com o historico e calculam as
condi¢cOes ambientais ideais.

3. A Automacao Atua

Comandos de irrigacao, sombreamento
e climatizacao de precisao sao
ativados instantaneamente.
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< Resultado: Intervencao humana minima. Conservagao milimétrica de agua face a volatilidade climatica.
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Adocao Estratégica: A Tecnologia Cresce com a Cultura

InstituicGes e Ensino Profissional

Programas de formacao direcionados. O agricultor
de amanha precisa de literacia de dados ("ler a
terra via sensores”) juntamente com a sua

intuicao bioldgica inerente.

Industria e Tecnologia

Colaboragao direta e "in-loco” para
adaptar infraestruturas cibernéticas densas
e complexas a verdadeira realidade agreste
do trabalho no campo.

Reguladores e Decisores Politicos

Criagdo rapida de programas de incentivos
e molduras legislativas desenhadas
especificamente para infraestrutura hibrida,
gestao regional de agua e licenciamento
agrivoltaico.
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A inovacao ndo substitui a tradigao intemporal de cultivo; ela cria uma armadura a sua volta. O futuro da agricultura é um triunfo da a:



O Horizonte do Cultivo Controlado

Machine Learning & Gestao Remota

Otimizacgao do clima feita a partir de um café a beira-mar.
Atrai a geracao jovem com aptidao tecnoldgica através
de um modelo independente de Iocallzagao
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Sistemas Verticais e Hidropdonicos E

Maxima densidade de cultivo em areas urbanas, ciclos ==
de crescimento curtos e emissoes de transporte

reduzidas a zero (cadeia de abastecimento ultra-curta). c><fr
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Transparéncia via Blockchain

Rastreabilidade absoluta da semente ao prato.
Eliminagao de riscos de fraude na cadeia de valor e
analise de tendéncias de mercado em tempo real. N2
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Pilar 2: Agrivoltaica (O Paradigma do Duplo Uso)

m Estabilizagao imediata do microclima e
reducgao do stress hidrico da planta.

m Cestao inteligente da luz durante periodos
de radiagao intensa.

® Producao de energia limpa in loco, cobrindo
todos os custos operacionais da instalacao.

® Resiliéncia Economica: Fim da dependéncia
de uma unica fonte de rendimento.

NS

< ><Produgéo
de Culturas S de Energia

Isto ndo é um custo adicional; € uma ‘Rede de Seguran¢a’ passiva contra as flutuacoes climaticas que afetam o ren \[J
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~e Agrivoltaica em Campo Aberto: o
p O Escudo Climatico Passivo 4
/ \

Dimensoes fisicas otimi-
izadas: Estruturas ele-

vadas a 5 metros com

4 metros de largura para
permitir a passagem livre p.
de maquinaria pesada

Escudo de Calor (Dia):
A radiacao extrema é
refratada. A evaporagao
da agua no solo desa-
celera abruptamente,
garantindo crescimento

sem stress térmico.

(tratores).
=
o 9 0o
o Escudo de Geada (Noite): Arrefecimento Botanico:
O calor irradiado pelo = o llle]) = A humidade proveniente ?
\ solo fica aprisionado sob : i | X _ : da transpiragao das L/
os painéis. Criagdo de _ AR A =i = | %, plantas arrefece a face
um sistema passivo ~ AN\ A0 ki) Y bl > R A ZA) R0 . inferior dos painéis,
anti-geada com zero v 1 P o { = N7 | SNl L < SRS maximizando a eficiéncia
consumo energético. /7/// / //7/0//////; ’/////y//}r/// A, %\/ /\)// IIL SIS 4 ;‘ja gerlaqéo de energia
’ | | | | ' | otovoltaica.
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Nanotecnologia e Gestao de Luz: Fotovoltaicos Transparentes:

O Problema Tradicional

Cobrir 50% de uma estufa com painéis padrao
causa uma perda de 64% na produgao devido ao
efeito de sombreamento.

Eletricidade

A Solugdo Nanotecnoldgica (Filtro Otico)

Painéis PV Semitransparentes permitem a passagem
Fotossintese desimpedida do espetro vermelho essencial para a
para a Planta fotossintese, convertendo a restante luz em energia.
. Aumento de até 50% na biomassa da planta.

Vantagem Operacional

Cobre inteiramente a maior despesa da estufa
durante 0s meses de verao: o sistema de
arrefecimento interno.
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Funcao Principal

Tecnologia de Painel

Impacto Agricola

Culturas Alvo

’

Matriz de Implantacdo Agrivoltaica

Sistemas de Campo Aberto

Estabilizagcao do microclima e
protecao fisica passiva.

Standard ou Bifacial montados em
robustas estruturas de ago (5m).

Protecao contra geada e granizo,
mitigacao severa de stress hidrico.

Culturas tolerantes a sombra ou
altamente dependentes de retencao
de humidade.

Sistemas de Estufa Inteligente

NN\~ 7 ¥

intensivos de arrefecimento e
automacao.

Painéis de telhado
nanotecnoldgicos,
semitransparentes (PV).

Aumento direto da biomassa por
manipulagao direcionada do
espetro luminoso (luz vermelha).

Culturas bioldgicas de elevado valor
(Manijericao, Brécolos, Tomate,
Espinafre).
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Metodologia Operacional: A Arvore de Decis@io

0 Erro Critico: “Quantos kW devo instalar?” = A Regra de Ouro:
A instalacao energética deve adaptar-se a biologia da cultura, nunca o inverso.
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° 1. Espécie e Objetivo de Producao: A tolerancia a sombra da planta, a
> sua exigéncia hidrica e a necessidade especifica de luz ditam as regras.

N —MWIIF A~ //

° 2. Mapeamento de Microclimas: Riscos noturnos de geada e picos de
> stress térmico diurno da area alvo sao rigorosamente cartografados. _
O

/774 | | AN

° 3. Arquitetura da Tecnologia: Selecao final da tipologia do painel (opaco =
> VvS. semitransparente), altura (ex: 5m) e largura entre pilares.

A AN | =

” 4. ROl Integrado (Retorno sobre Investimento): O estudo de viabilidad soma ..
> aenergia limpa poupada com o aumento (ou protegao) projetado da colheita.
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Pilar 3: A Crise Invisivel da Polinizacao

P

Paralisagao das Abelhas

Vento forte, chuva persistente ou
quebras de temperatura durante o
periodo critico de floragcao bloqueiam
totalmente os voos de polinizagao

- natural.

Morte do Pdlen

Ondas de frio ou calor extremo
destroem o tecido recetivo (estigma)
da flor e anulam a vitalidade do pélen.

Falha de Sincronizagao

A instabilidade climatica altera a
época de floragao de diferentes
cultivares, destruindo a janela
necessaria para a polinizagao cruzada.

\| Resultado Critico: Fertilizacdo deficiente. E a ameaca mais silenciosa e destrutiva

para o vingamento do fruto e a produtividade global do pomar. LJ
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A Solucao: Polinizacao Assistida por Drones

Matriz de Modelos de Polinizagao
Polinizacao Natural O

A base insubstituivel do ecossistema agricola.

Fraqueza Sistémica: E 100% dependente da
benevoléncia meteoroldgica (vento, temperatura,
chuva). i
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Polinizacao Assistida por Drone

Uma operagao aérea direcionada e imune ao
clima. Nao compete nem ameaca as abelhas;
opera como um seqguro bioldgico quando os
polinizadores naturais falham.

Aumento de Performance: Bloqueia imediatamente
perdas catastroficas em anos de mau tempo. Oferece
um potencial de aumento liquido de producgao de até
20% mediante aplicagao planeada e milimétrica
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Sintese: A Exploracao Agricola Integrada do Futuro

A Equacao da Resiliéncia Completa: Campos de duplo uso geram a energia limpa que alimenta o R

N — arrefecimento intensivo das estufas inteligentes geridas por IA. Drones cruzam os céus contornando — 7
as limitacoes climaticas da polinizagao natural. A exploracao agricola ja nao produz apenas comida; |

é uma micro-estacao inquebravel produtora de bio-seguranca, dados e energia. ,f
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