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Kiiresel Tehdit: Iklim degisikligi, su kithg: ve asir hava
olaylari tarimsal Uretimi kalici olarak tehdit ediyor.
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Akilli Seralar IHA Destekli Tozlasma

Agrivoltaik Sistemler

Yil boyu iklimden bagimsiz Cift amacl arazi kullanimi, Asiri hava kosullarina karsi
Uretim ve yapay zeka destekli pasif enerji tretimi ve mikro garantili dollenme ve
kaynak optimizasyonu. iklim stabilizasyonu. tamamlayici biyolojik sigorta.
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—~ - Dayaniklilik Denklemi: Teknoloji artik sadece verim artisi saglamiyor; tarimsal gelir’
— W7 ve Uretimi iklimsel dalgalanmalara karsi koruyan bir ‘glivenlik agi’ olusturuyor.
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l Pillar 1: Akilli Seralar ve Iklimden Bagimsiz Uretim

Yil Boyu Uretim:
Mevsimsel degisimlerden
tamamen bagimsiz, hava
olaylarina kapali sezon disi
rekabet avantaiji.

Proaktif Koruma:
Sensorler ve Al ile
hastalik ve zararl
istilalarini buyimeden
tespit ederek
kimyasal mudahale
ihtiyacini sifirlama.

Kaynak Optimizasyonu: Hidroponik ve
aeroponik sistemler ile maksimum alan
kullanimi, sifir toprak ve minimum su sarfiyati.
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Surekli Optimizasyon: Akillh Sera Teknoloji Motoru

3. Sistemler Harekete
Gecer (Otomasyon)

Hesaplanan hassas sulama,
golgelendirme ve iklimlendirme
komutlarini aninda devreye
sokar.

1. Sensorler Veri
Toplar (loT)

Sicaklik, nem, toprak nemi ve
ISIk seviyelerini milisaniyelik
hassasiyetle gercek

zamanli izler.

Feedback
Loop

2. Algoritmalar Dusunur
(Yapay Zeka)

Gelen verileri analiz eder, gecmis
verilerden 6grenir, hastaliklari
tahmin eder ve ideal kosullari
hesaplar.
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Sonug: Minimum insan midahalesi, maksimum operasyonel verimlilik.
Iklim degisikligine karsi su kaynaklarinin milimetrik korunmasi.




Teknoloji, Inovasyon Kiiltiirii ile Biiyiir

Hedefli Egitimler

Yerel tarim okullar ve tniversiteler
tarafindan verilen pratik atolye ¢aligmalari
ile veriyi okuma uzmanlg.

Devlet ve Politika Yapicilar
Bolgesel zorluklara (su yonetimi,
altyapi) 6zel olarak gelistirilmis
regulasyonlar ve tesvik programlari.

Teknoloji Sirketleri

Sektor uzmanlari ile Ag-Tech
¢Ozumleri alaninda kurulan dogrudan
inovasyon ve donanim igbirlikleri.

'Ana Fikir: Veriyi anlamlandirmak yeni uzmanlik alanidir. Teorik bilginin pratik saha deneyimiyle birle_smesi,
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bireysel ¢ift¢iyi guclendirirken yerel ekonomide yeni yuksek nitelikli is alanlari yaratir.




Makine Ogrenimi ve Uzaktan Yonetim

Deniz kenarindaki bir kafeden anlik iklim optimizasyonu.
Mekandan bagimsiz yonetim modeli ile teknolojiye
yatkin geng neslin sektore hizli adaptasyonu.

an °—/_/
Kontrollu Tarimda Ufuk Cizgisi < j

Dikey ve Hidroponik Sistemler

Kentsel alanlarda daha yiuksek mahsul yogunlugu,
daha kisa biuyime donguleri ve sifir nakliye emisyonu
ile tedarik zincirinin kisaltiimasi.

Blokzincir (Blockchain) Seffaflig

Tohumdan sofraya kadar kesin izlenebilirlik. Tedarik
zincirinde hile riskinin sifirlanmasi, maksimum
tuketici guveni ve pazar egilimlerinin anhk analizi.
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Pillar 2: Tarimsal Fotovoltaik (Agrivoltaik) Sistemler

Teknolojiyi sonug i¢in ariyoruz:

- istikrarli mikro iklim ile bitki stresinin

g azaltiimasi.
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2 W Yogun radyasyon donemlerinde filtreli
— th 1sik yonetimi.

Tesisin tum operasyonel ihtiyaglarini
karsilayan yerinde temiz enerji tretimi.

KMahSUI T o Tek gelire bagimliliktan kurtularak
orumasi /’u LN\ retimi Ekonomik Dayaniklilik saglanmasi.

Bu bir ek maliyet kalemi deqil; tarimsal verimi etkileyen iklim dalgalanmalarina
kars! kurulan pasif bir ‘Guivenlik Agi'dir.
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Acik Tarla Agrivoltaikleri: Pasif iklim Kalkant
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F|2|kseI"Yap|: .5 metreye_' ) Glinduiz Etkisi (Isi Stresi
kadar yukseklik ve traktor = « Korumasi): Yogun radyasyon
gegisi igin 4 metre aralik. 4m > | kinilir, su buhariagmasi yavaslar,
o—0ry = - k > I bitki i¢in sarsintisiz bliyume »
22 ,{(/ ortami saglanir. > J

Gece Etkisi (Isi Kalkam):\"
\ Panellerin altindaki toprak |

Is1SI hapsolur, enerji |
gerektirmeyen pasif don 0 (
kontrolu saglar. /

o—

0 g _

eder.

Biyolojik Sineriji: Bitkileri}"
terleme yoluyla urettigi
nem, panelleri alttan
sogutarak PV enerji
verimliligini maksimize
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O_QTT/

INNOVATION IN AGRICULTURE



Seralarda Enerji ve Isik Yonetimi: Seffaf Fotovoltaikler /

Sorun

Geleneksel Paneller: Seranin
%50'sini kaplamak %64
oraninda tarimsal tretim kaybi

!@ yaratir (Golgeleme etkisi).
g Yo /

NS\
Nanoteknoloji Cozumii 1

Seffaf PV Paneller: Elektrik
uretirken kirmizi spektrumu
bitkiye engelsiz iletir.
Sonug: Biyokiitle tretiminde
%50'ye varan artis.

Elektrik Enerjisine |
Dontisiim (UV/Yesil Isik) =

o o—

Fotosentez igin
Kirmizi Spektrum

g

Operasyonel Fayda l
‘

Tuketim Kargilanmasi:
Ozellikle yaz aylarinda seranin
en buyuk maliyeti olan
sogutma enerjisi ihtiyacini
yerinde karsilar.
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Agrivoltaik Dagitim Matrisi

Kriter

Birincil islev
Panel Teknolojisi

Tarimsal Etki
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éj Hedef Uriinler
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Acik Tarla Sistemleri

Pasif mikro iklim stabilizasyonu ve

fiziksel koruma.

Standart veya ¢ift yiizlii (bifacial),
5m yikseltimis ¢elik yapilar.

Don/dolu korumasi, 1s1 stresi

azaltimi, ciddi oranda su tasarrufu.

Golge toleransi olan veya neme

ihtiya¢ duyan acik alan mahsulleri.
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Akill Sera Sistemleri

o

Yogun sogutma, aydinlatma ve
otomasyon sistemlerine gli¢
saglama.

Isik geciren yari saydam (Seffaf
PV) nanoteknolojik ¢ati panelleri.

Isik maniptilasyonu (kirmizi
spektrum gecisi) ile dogrudan
biyokutle artis!.

Feslegen, Brokoli, Domates,
Ispanak, Misir gibi yiksek katma
degerli kontrollu Grlnler.
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Profesyoneller Iicin Karar Agaci

Hata: “Kac¢ kW sistem kurmaliyim?”
Dogrusu: Kurulum uretime uyarlanmaldir, tersi degil.

S/ 77N ~&

° 1. Mahsul Tirii ve Uretim Hedefi: Bitkinin gdlge toleransi, su talebi
> ve spesifik i1sik ihtiyaci dncelikle tanimlanir.

N W~ 7/

> 2. Mikro iklim ihtiyaglari: Hedeflenen tarlanin veya seranin gece
> don riskleri ile ginduz i1si stresi duzeyleri haritalanir.
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° 3. Teknoloji ve Tasarim Se¢imi: Analizlere gore panel tipi (gefff VS.
> standart), yukseklik (6rn. 5m) ve aciklik (6rn. 4m) belirlenir.
O
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° 4, Maliyet ve Yatirim Getirisi (ROIl): Elde edilen enerji tasarruf ile
> Urln verimindeki korunma/artis toplanarak fizibilite hesaplanir.
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Pillar 3: Iklim Degisikligi ve Tozlagma Krizi ~ 77 77 @
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Arn Aktivitesinin Durmasi:
Siddetli riizgar, yagmur ve ani
soguklar ciceklenme donemindeki
hayati ari uguslarini tamamen

engeller.
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NS ; Polen Canlihg1 Kayb::
- AP Sicak-soduk dalgalanmalari polenin
SN TR alici olma siiresini kisaltir ve
yapiskan maddeyi (stigma)
tahrip eder.

7. N = =
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Senkronizasyon Bozuklugu: Asin =S\
iklim kosullan aga¢ cinslerinin p=
ciceklenme zamanlarini
degistirerek capraz tozlasma
agini ¢okertir.

£

Kritik Sonug¢: Zayif dollenme, meyve tutumunu dusturerek aga¢ verimlil
tehdit eden en sinsi ve yikici unsurdur.
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Coziim: iHA Destekli Tozlasma (Assisted Pollination)

Tozlasma Modelleri Matrisi

r Dogal Tozlasma (Arilar) 0

S ¥
& - Dogal ekosistemin temelidir.

Y% | Zayifhgi: Hava kosullarina (rlizgar, yagmur,
don) %100 oraninda bagimlidir.

i Drone Destekli Tozlasma

Iklimden bagimsiz, hedeflenmis hava
uygulamasi.

Arilan tehdit etmez, kovanlarla eszamanl
calisan tamamlayici biyolojik sigortadir.

4

Performans Etkisi: Elverigsiz hava kosullarinin

yasandigi yillarda uretim dususunu aninda
durdurur. Kontrolli uygulamalarla uretimde
%20'ye varan net artis potansiyeli saglar.
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Sentez: Gelecegin Entegre Akilli Ciftligi

Dayaniklilik Denklemi Tamamlandi: Veri toplayan seralar,

temiz enerji ureten tarlalar ve iklimsel sinirlari asan tozlagsma aglari.
Gelecegdin ciftligi sadece gida degil; eneriji, veri ve iklim guvencesi uretir.
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Modern tarim vizyonu, zamansiz yetistirme geleneklerini en ileri
yeniliklerle sentezleme yeteneginde yatmaktadir.
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Politika yapicilar, teknoloji sirketleri ve ciftcilerin ortak eylemi olmadan
bu devrim olgceklenemez.

Bu entegre teknolojiler, sadece tarimsal mirasimizi korumakla kalmaz;
ekonomik buyume ve iklim direnciyle surdurulebilir bir gelecegin
tohumlarini eker.

Co-funded by the >
European Solidarity Corps

of the European Union

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the
contents, which reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which
may be made of the information contained therein.

J

L

INNOVATION IN AGRICULTURE




