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Mustafa Kemal Atatiirk (1937)

"Ulusal Ekonominin Temeli Tarimdir"




Giris

Yillar 6nce, Mustafa Kemal Atatlirk, herhangi bir tGlkenin ulusal ekonomisinin temelinin
tarim olmasi gerektigini ve Uretmeyen bir milletin hayatta kalamayacagini ve
gelisemeyecegini vurgulamisti.

Atatlrk’Gn bu sozleri, toplumlar blyilik oOl¢lide cesitlenmis, kalkinma kosullari ve
sartlari degismis ve kuresellesme yerel kalkinma sartlarini etkilemis olsa da,
glinimizde cesitli sekillerde dogrulanmaktadir.

Ozellikle:

e Tarim, ekonomik kalkinmanin temelini olusturmaya devam etmektedir.
e Gugll bir Tarim Politikasi olmadan stirdirulebilir bir sanayi yapilamaz.
e Kirsal kalkinma, sosyal istikrar ve ulusal bagimsizlik igin 6n kosuldur.

Sonug olarak, bir tlkenin kalkinmasi yalnizca gelismis sehirler, sanayi, turizm ve hizmet
sektorii tzerine kurulmamalidir; tiim diger sektorleri besleyen Tarimsal Uretim ve
Birincil Sektor tzerinde 6zel bir vurgu yapilmasi gerekmektedir.



Boliim 1-— Tarimda Teknoloji ve Yapay Zeka

1.1 insan Faaliyetlerinde Modern Teknoloji

insanoglunun tarih boyunca, daha iyi yasam kosullarina ulasmayi hedefleyerek, daha
yaratici ve liretken olma cabasi ile gelistigi gorilmektedir.

insanlik tarihinin derinliklerine indikce, tas aletlerin kullanimi, daha sonra metal
aletlerin kullanimi, atesin kesfi, tekerlegin bulunmasi ve ginlik yasamin cesitli
alanlarinda uygulanmasi gibi “evrim adimlarini” gézlemlemekteyiz. Ancak daha yakin
tarihimizde bile, bilimsel buluslarin kullanimi ve bunlarin glinlik yasama uygulanmasi,
insan topluluklarinin isleyisinde bulylk degisiklikler yaratmis, yasam kosullarini
iyilestirmis ve yasam siresini 6nemli 6lgtide artirmistir.

Gegen ylzyilda, bilgisayarlarin kesfi ve kullanimi, yalnizca en basit insan
faaliyetlerinden en karmasik uygulamalara kadar, sadece 75 yil askin kisa bir stirede
koklh degisiklikler getirmistir. GUnimizde ise en son gelisme Yapay Zeka (YZ)
olmustur.

Yapay zeka, artik neredeyse tiim insan faaliyetlerinde uygulanmaktadir; en basit
glinlik eylemlerden en karmasik bilimsel ¢alismalara kadar. Elbette, tarim da bu
uygulamalarin disinda degildir. Takip eden bdlimlerde, sik¢a YZ'nin kullanildig
uygulamalara atiflar goreceksiniz. Bu nedenle, elinizde tuttugunuz kitabin basinda,
teknolojiye asina olmayan okuyuculari, modern teknolojiyi tarimda ve diger alanlarda
etkili sekilde kullanmaya olanak saglayan en bilinen araglarla tanistirmayr uygun
gorduk.




1.2 Yapay Zeka (Al) nedir?

OECD’ye (2019) gore, Yapay Zeka (YZ), insan tarafindan tanimlanmis hedefler
dogrultusunda, gercek veya sanal ortamlari etkileyen tahminler yapabilen, 6neriler
sunabilen veya kararlar alabilen makine tabanli bir sistemdir. YZ, cevreyi algilamak,
soyut, bitinlesik ve 6zel algilari modellere dénlstiirmek ve model sonuglarini bilgi
veya eylem secenekleri olusturmak icin otomatik ya da manuel olarak mekanik ve
insan merkezli girdiler kullanir. Yapay zeka sistemleri, farkli 6zerklik seviyelerinde
calisacak sekilde tasarlanmistir.

Yapay Zeka, genellikle bir dizi algoritma, bilgisayar veya robot tarafindan
gerceklestirilen gelismis bir teknolojidir. Ayrica, insan zekasini simile etmek icin
gercek zamanli verilerden yararlanir.

YZ, insan duslincesini taklit edebilir ve kararlar alabilir. Baska bir deyisle, tipki yasayan
bir insan gibi dlisinmesi, hareket etmesi ve yanit vermesi icin programlanmistir.
Ancak, YZ otomasyon ile karistirlmamalidir. Otomasyon, YZ gibi, bir islevi yerine
getirmek icin gercek zamanli verileri kullanir; ancak mekanizmalar ve sonuglar oldukg¢a
farklidir.

Ornegin, otomasyon bir gérevi yerine getirmek icin manuel veri girisi gerektirir. Gérev,
veri ne soyllyor olursa olsun veya hata olsa dahi tekrarlanir. Buna karsilik, yapay zeka
makine 6grenmesine dayanir. Bu, veri girisi gerektirdigi, ancak verileri islerken hatalari
taniyabildigi anlamina gelir. Ardindan, islevlerini ve algoritmalarini gerektigi sekilde
ayarlayarak olasi hatalardan kaginabilir.

Yapay Zeka (YZ) insanlara pek ¢ok alanda yardimci olabilir, ¢linki:

1. insan hatalarini azaltir
Kabul edelim, insanlar zaman zaman hata yapar. Hatalarin iyi tarafi ise, genellikle
onlardan ders ¢gikarmamizdir.

YZ da ayni sekilde calisir. insan gibi davranip performans gosterirken, hatalari biyiik
Olglide azaltabilir. Bu sayede tiim olasi sonuglari daha iyi
anlayabilir ve en uygun secenegi tercih edebiliriz.

Veri ve tahminleri kullanarak seceneklerimizi, olasi
sonuclari  ve bu sonuclarin etkilerini  daha iyi
degerlendirebiliriz. Bu durum ozellikle isletmeler icin
oldukca faydalidir. Karar vericiler, eyleme gegmeden 6nce
tim olasiliklari gz 6niinde bulundurabilir.

2. Arastirma ve veri analizine yardimci olur
YZ’'nin bir diger avantaji, arastirma ve veri analizinde teknolojiden yararlanabilmesidir.
YZ teknolojileri akillidir ve gerekli bilgileri saniyeler icinde toplayabilir ve tahminler
yapabilir.

Normalde bir kisinin aylarca slirecek arastirmasi, artik cok daha kisa slirede yapilabilir.
YZ'nin topladig veriler ve gerceklestirdigi analizler paha bicilmezdir. Bu bilgileri veri
analistleriile is birligi icinde kullanabilirsiniz.



3. Tarafsiz, akilli kararlar alabilir

Dogru verilerle, yapay zeka karar alma sirecinden ényargly ortadan kaldirir ve en iyi
sonuglari elde etmenizi saglar. Ancak, buna ulasabilmek i¢cin dogru bilgilerin ve en
dogru veri setlerinin programa girildiginden emin olmalisiniz.

En iyi veriye sahip oldugunda ve bunu islediginde, sonuglari dogru tahmin edebilir,
sorunlari ¢ozebilir ve islevleri dogru sekilde yerine getirebilir. Ancak, programa girilen
veriler hatali veya eksikse, muhtemelen sipheli bir sonug elde edersiniz.

4. Tekrarlayan gorevleri yerine getirir

Otomasyon ve YZ farkli teknolojilerdir. Ancak yapay zeka, otomasyonun gelismis bir
versiyonu olarak islev gorebilir. Tekrarlayan gorevleri yerine getirmek ve alternatif
sonuglar énermek igin kullanilabilir. En 6nemlisi, kullanicilar diger, daha karmasik
konularla ilgilenmek igin daha fazla serbest zamana sahip olur.

1.3 Yapay Zeka Kullanimindan Kaynaklanan Etik Sorunlar

Yapay zekanin etigi, YZ'nin toplum igin faydali olacak sekilde gelistiriimesini ve
kullanilmasini garanti altina alan kurallar bitliniddr. Bu kurallar, adalet, glivenlik—
ozellikle kisisel verilerin korunmasi—toplumu dogrudan etkileyen eylemlerde seffaflik,
toplumsal etkisi olabilecek eylemlerin
Oonlenmesi gibi alanlari kapsar.

YZ etigi, yukaridaki kosullar saglandiginda,
adaletsizlikleri sinirlamaya ve yaraticilig ¥ ¢4 T I'l
artirmaya yardimci olan olumlu bir giic - "'l'“
olarak islev gorir. Gergek veya tizel kisiler
YZ'ye ne kadar ¢ok glivenirse, kullaniminin
olumlu veya olumsuz etkilerini
deneyimleme olasiliklari o kadar artar.
YZ'nin dayandigi teknoloji etik konulari
onceliklendirecek sekilde tasarlanabilir;
ancak, etik kurallara uygun c¢alismasini
saglayan faktor her zaman insandir. “
Bugiine kadar, “YZ icin Evrensel Olarak | =
Kabul Goérmis Etik ilkeler Sistemi”
bulunmamaktadir. Birgok kurulus, YZ hukukuna iliskin “Etik ilkeler” (izerine rehberler
olusturmak icin calismaktadir.

Bu ilkeler agirlikh olarak sunlarla ilgilidir;

o insan refahi ve haysiyeti.
YZ sistemleri, bireylerin refahini, giivenligini ve onurunu onceliklendirmeli ve onlari

ikame etmeyi amaclamamalidir.



Zihin Haritasi: Yapay Zekanin Etik llkeleri

L4 insan gozetimi insani Gézetim
Son sorumlulugun insanlarda olmasini saglamak . .iwe e -y

icin, YZ her asamada insan gozetimi ve denetimi
gerektirir. \

Yapay Zekanin
Etik llkeleri

e Tarafsizlik ve Esitlik
YZ tasarim slrecleri, adalet, tarafsizlik ve /
cinsiyet, irk, din gibi herhangi bir temele dayal

Mahremiyet & Kisisel Veriler Dijital Yetkinliklerin
Giiglendirilmesi

ayrimctligin bulunmamasini
('jnceliklendirmelidir_ Bireysel & Toplumsal ilerleme

o Seffaflik
YZ modelleri, ¢c6ziimler ve oneriler sunarken tamamen seffaf strecler kullanmali ve
bunlari agik bir sekilde ortaya koymaldir..

o Gizlilik ve kisisel veri koruma destegi
YZ modelleri, “Kisisel Veri ihlallerinden Kacinma”yi saglayan standartlara uymali ve her
turlt bigcimde “Gizliligi” korumalidir.

e Bireysel ve toplumsal ilerleme
YZ, toplumsal yasamin tiim alanlarinda “Bireysel ve Toplumsal ilerleme”ye katkida
bulunmali ve esitsizlik ile haksiz rekabet uygulamalarini dnlemelidir.

o Dijital becerilerin giiclendirilmesi
YZ herkes tarafindan anlasilabilir olmali ve hizmetler, tim bireylerin erisebilecegi
sekilde sunulmali, boylece dijital becerilerin gelistiriimesine katki saglamalidir.
“YZ’'de Etik ilkelerin Uygulanmasi”, YZ modellerinin tasarimiyla dogrudan veya dolayl
olarak daha fazla veya daha az ilgisi olan hepimize baglidir. Bu sliregte yer alan gruplar,
farkli roller Gstlenen gergek ve tiizel kisilerden olusur:

o Gelistiriciler ve Arastirmacilar
YZ sistemlerinin olusturulmasinda kilit rol oynarlar; insan odakl dncelikler belirler, tim
Onyargilarla (dini, irksal vb.) olumlu sekilde ilgilenir ve seffaflik ile her tirlu
ayrimciliktan kagcinmayi hedeflerler.

o Politika yapicilar
YZ'nin etik ilkelerine saygi gosterilerek kullaniimasini tesvik eden vyasalari ve
dizenlemeleri yurdrlige koymakla yukimludarler.



o Akademik
tiyeleri

Birey olarak ve bilim insani kimlikleri ile
temsil ettikleri kurumlarin yetkilerini
kullanarak, YZ’'nin kullanimina iliskin
etik ilkelerin gelistirilmesine katkida
bulunurlar.

o YZ'nin son kullanicilari
Son kullanicilar ve vatandaslar, YZ
drdnlerine karsi sergiledikleri
davranislarla, kullandiklari YZ
sistemlerinin glivenilir, seffaf ve topluma

O6gretim

« insani 6ncelik alan sistemler
olusturma

« Onyargilarla ve kottye,
kullanimlarla mucadele
(6rnegin etik olmayan, zararl)

» Seffaflik

« Ayrimciliktan kaginma

Son Kullanicilar
(Tiketiciler & Halk)

« Al sistemlerini ve
sonuglarini degerlendirme

« Dusunceleri
paylasma ve Al'nin etik

« Yasalar ve diizenlemeler

olusturma

« Kullanimda etik ilkeleri

yayginlastirma

Etik Paydaslar

+ Al etigi Uzerine
kurallari belirleme

« Galismalarla
yonlendirici ve standarta

e yon verecek bilgi saglama

faydali olmasini saglamakla hem ilgilenir
hem de sorumluluk tasirlar. Bu slirecte,
YZ'nin gelisimi ile birlikte toplumsal
kalkinmaya da katkida bulunurlar..

1.4 Kisisel Verilerin Korunmasi ve Yapay Zeka (Y2)

YZ teknolojileri, bircok toplumsal faaliyet alaninda genis firsatlar sunmaktadir. YZ
sistemleri, diger unsurlarin yani sira, kisisel verilerin islenmesini de icermektedir. Bu
durum, YZ ile “vatandaslarin kisisel verileri” arasindaki iliskiyi diizenleyen kurallarin
olusturulmasini gerekli kilmaktadir. Bu kapsamda asagidaki haklar 6nem tasimaktadir:

e bireylerin disliince 6zglrlGga,

e ifade 6zglrlGgu,

e bilgiye erisim 6zgurligu,

e vyasal yollarla ticari faaliyette bulunma hakki,

e egitim hakki.

Kisisel verilerin korunmasi alaninda gorev alan bireylerin uzmanlasmis egitimi igin,
Kigisel Verileri Koruma Otoritesi tarafindan 6zel egitim programlari gelistirilmistir. Bu
programlar:

e Veri koruma gorevlileri (DPO’lar) ve gizlilik uzmanlari,

e Siber giivenlik program yoneticileri ve sistem gelistirme program yoneticileri
(YZ dahil) icin tasarlanmistir.
Kisisel verilerin korunmasinin temel 6n kosulu, “Kisisel Veri isleme Giivenligi”ne iliskin
izlenmesi gereken metodolojidir. Bu metodoloji asagidaki unsurlari kapsar:

v Gizlilik (Confidentiality)
Bilgi/veriler yetkisiz kisilere ifsa edilmemelidir.

Vv Biitiuinliik (Integrity)
Bilgi/veriler dogru ve guvenilir olmali; hatali, degistirilmis veya glincelligini yitirmis
olmamalidir.



Vv Erisilebilirlik (Availability)
Bilgi/veriler, talep edildiginde yetkili kullanicilarin erisimine agik olmahdir.
“Veri Sorumlusu”, yukarida belirtilen kosullara uymakla yikimlidir. Ayni zamanda,
uyumsuzluk durumlarini yonetmekle de sorumludur. Bu durum; ihlallerin tespit
edilmesi, kaydedilmesi, yetkili makama bildirilmesi ve etkilenen kisilere gerekli
bilgilendirmenin yapilmasi igin mekanizma ve prosedirlerin olusturulmasini gerektirir.

1.5 Genel Kullanim igin Popiiler Yapay Zeka Araglari

Modern teknoloji bizleri stirekli sasirtmakta; yeni Yapay Zeka araglarini dylesine hizh
ve gelismis Ozelliklerle sunmaktadir ki, asagida yer alan bilgiler kisa siire icinde
glncelligini yitirebilir. Gelismis yeni teknolojilerin bir diger dnemli 6zelligi ise daha
kolay erisilebilir ve daha kullanici dostu olmalaridir. Bu sayede kullanicilar, s6z konusu
araglarin sundugu imkanlardan daha etkin bicimde yararlanabilmektedir.

Asagida, en popller Yapay Zeka platformlarinin bir
listesi yer almaktadir. Her bir platform, sahip oldugu
ozgiln oOzellikler ve kullanim alanlari hakkinda bilgi
sunmakta; ayrica bu araglardan nasil
yararlanabileceginize iliskin yonlendirmeler
saglamaktadir.

YZ (Yapay Zeka) Web Sitelerine iliskin Ornek Liste

Asagida, genel kullanim amaglh Yapay Zeka (YZ) araglarina yonelik 6rnek bir web sitesi
listesi yer almaktadir. Bu liste yol gosterici niteliktedir ve teknolojinin hizli gelisimi
nedeniyle zaman iginde glincellenmesi gerekebilir.

o Chat GPT - https://chatgpt.com/

Perplexity - https://perplexity.Al/

Claude - https://claude.Al/login;returnTo=%2f3F

Napkin - https://napkin.Al/

Microsoft Designer - https://designer.microsoftcom/

Google Gemini https://gemini.google.com/



https://chatgpt.com/
https://perplexity.ai/
https://claude.ai/login?returnTo=%2f3F
https://napkin.ai/
https://designer.microsoftcom/
https://gemini.google.com/

1.6 Tarim icin Popiiler Yapay Zeka Araglari

Tarimsal uygulamalar ve yazilimlar, modern giftliklerin ve tarimsal isletmelerin galisma
bicimini déniistiirmektedir. ister bir hayvancilik isletmesini, ister kiiciik élgekli bir
sebze ciftligini ya da Topluluk Destekli Tarim (Community Supported Agriculture — CSA)
modelini yonetiyor olun; dogru dijital araglar, burokratik islemleri azaltabilir, karar
alma siireglerini iyilestirebilir ve karlihg artirabilir. Uriin planlamasindan tarla
izlemeye, musteri sipariglerinden finansal raporlamaya kadar yazilimlar artik giinlik
tarimsal faaliyetlerin merkezinde yer almaktadir.

Bu platformlar yalnizca yiiksek teknolojiye sahip blylk tarimsal isletmelere yonelik
degildir. Birgok arag, 6zellikle kiiglik ve orta dlgekli giftlikler igin tasarlanmistir; abonelik
yonetimini kolaylastiran, siparis paketlemeyi otomatiklestiren ve perakende ile toptan
satis fiyatlandirmasini diizenleyen 6zellikler sunmaktadir.

Diger bazi yazilimlar ise veri odakh tarim uygulamalarina odaklanmakta; tarla
haritalari, toprak verileri ve verim (rekolte) takibi gibi unsurlari kullanarak Uretim
siireclerini iyilestirmeyi hedeflemektedir. Uretim alaniniz ne olursa olsun, zaman
tasarrufu saglamaniza, maliyetleri azaltmaniza ve isletmenizi daha glivenilir bir sekilde
bliyitmenize yardimci olacak uygun bir yazilim ¢6zimi bulunmaktadir.

- R

1.7 Tarimsal Yapay Zeka (YZ) Uygulamalari Nelerdir?

Tarimsal uygulamalar, ciftcilerin (retim ve isletme sireclerinin belirli bollimlerini
mobil cihazlar, tabletler veya bilgisayarlar araciligiyla yonetmelerine yardimci olmak
amaciyla tasarlanmis dijital araclardir. Bu araclar, basit veri kayit uygulamalarindan
Uretim, satis, stok ve finans siireglerini entegre eden kapsamli platformlara kadar genis
bir yelpazeye sahiptir.

Bazi uygulamalar; toprak izleme, Uriin planlama veya ekipman takibi gibi belirli
islevlere odaklanir. Digerleri ise musteri iletisiminden siparis yonetimine kadar tim
sureci kapsayan daha genis kapsamli isletme yonetim sistemleri sunar. Birgok
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uygulama bulut tabanlidir; bu sayede ciftlik ¢calisanlari, yoneticiler ve dis danismanlar
arasinda gergek zamanli veri glincellemesi ve paylasimi mimkiin olmaktadir.

Tarimsal uygulamalarin temel amaci; is akislarini sadelestirmek, biirokratik ylki
azaltmak ve dogru ile glvenilir bilgiler araciligiyla daha saglikh kararlar alinmasini
desteklemektir. ister tarimsal iiretim siireglerini yénetin ister Griinlerinizi cevrim ici
platformlarda pazarlayin, bu araglar modern tarimin ginlik ihtiyaglarina cevap
verecek sekilde gelistirilmistir.

Ornegin, bazi uygulamalar; mevcut meteorolojik kosullar, dlgiilen toprak nemi ve son
sulamalarda kullanilan su miktari gibi verileri analiz ederek giftgilere ne zaman sulama
yapmalari gerektigi konusunda bilgi verir. Elbette yalnizca mobil uygulamayi indirmek
yeterli degildir; ayni zamanda topraga sensorlerin yerlestirilmesi ve sistemin bir
meteoroloji agina baglanmasi gerekir. Boylece sistem siirekli giincellenir ve saglanan
dogruluk orani oldukca yilksek olur.

Diger bazi uygulamalar ise isletmenin lretim ve mali slireclerini daha iyi organize
etmeye yardimci olur. Ciftginin hizmet veya ekipman satin aldigi isletmelerle entegre
calisan bu sistemler, tim giderleri kaydeder ve isletmenin finansal durumuna iliskin
gercek zamanli giincellemeler sunar. Unutulmamahdir ki giftgi ayni zamanda bir
girisimcidir.

Bazi uygulamalar ise {rlin ve zararl tlriine gore hangi bitki koruma Urinlerinin hangi
miktarlarda kullanilabilecegi konusunda bilgi verir. Ornegin, PlantPro gibi platformlar
bu amacla gelistirilen dijital ¢oziimler arasinda yer almaktadir.

Son dénemde tarim sektorinde insansiz hava araclari (drone) teknolojisi ile dnemli
gelismeler yasanmistir. Hava goriintlileme saglayan bu sistemler sayesinde, fungal,
bakteriyel ve zararh bocek kaynakli problemler (6rnegin zeytin sinegi zarari) erken
donemde tespit edilebilmektedir. Yukaridan saglanan goriintiler, Grin gelisiminin
izlenmesine ve hastalik veya zararli yogunlugunun belirlenmesine imkan tanimaktadir.

Yukarida belirtilen uygulamalarin ne derece faydali olacagl, isletmenin ihtiyacglarina ve
yetistirilen Griin desenine baglidir. Ancak acik olan sudur ki; teknoloji mevcuttur ve
bilincli kullanildiginda, tarimsal Uretimin verimliligini ve strdurilebilirligini artirmak
icin 6nemli firsatlar sunmaktadir.

1.8 Faydali Siteler — Tarim Uygulamalan & Mobil Uygulamalar

Tarimsal Uygulamalar ve Mobil Yazilimlar

Asagida, tarimsal Uretim ve isletme yonetimi alaninda yaygin olarak kullanilan
uluslararasi mobil uygulamalar yer almaktadir. Bu uygulamalar; hastalik teshisi, hassas
tarim, isletme yonetimi, veri analizi ve karar destek sistemleri gibi farkh alanlara
odaklanmaktadir.

10



Uluslararasi Mobil Uygulamalar

1. Plantix Fotograf analizi yoluyla bitki hastaliklari, zararlilar ve besin
noksanliklarinin teshisi igin gelistirilmis mobil uygulama.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.peat.GartenBank&hl=en

2. FarmlLogs — Tarimsal faaliyetlerin kaydi, gorev takibi, hava durumu tahminleri
ve toprak verilerinin izlenmesi igin kullanilan yonetim araci.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.farm.logapp&hl=en

3. Granular — Entegre ciftlik operasyonlari ve maliyet yonetimi saglayan
kapsamli tarim yonetim platformu.
https://play.google.com/store/apps/details?id=ag.granular.insights&hl=en

4. Trimble Ag Software — Hassas tarim uygulamalari, haritalama ve veri analitigi
¢Ozlmleri sunan yazilim paketi.
https://ww2.agriculture.trimble.com/software/prior-farm-works-desktop-

versions/

5. Agri360 — Kontrol paneli ve uyari sistemi iceren bulut tabanl tarimsal
yonetim platformu.
https://marketplace.microsoft.com/en-us/product/web apps/agrivi.agrivi
fms _insight?tab=overview

6. SmartFarm — Sensorler ve anlik uyarilar araciligiyla gercek zamanli izleme
saglayan sistem.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.appsforagri.smartfarm&
hl=en

7. FID Ciftlik YOnetim Sistemi (FMS) — Gorev planlama, GPS entegrasyonu ve
veri yonetimi sunan ciftlik yonetim sistemi.
https://fi-dynamics.co.uk/autosteer/software/fjd-farm-management-system/

8. ifarma by Agrostis — Ciftlik ve Uretici gruplari icin gelistirilmis yonetim
yazilimi.
https://ifarma.agrostis.gr/index_en.php

9. Solvi— Drone verilerinin analiz edilmesini ve girdilerin akilli kullanimini
saglayan platform.
https://solvi.ag/

10. John Deere Operations Center — Tarim makineleri ve uygulama verilerini
entegre eden dijital yonetim platformu.

https://operationscenter.deere.com/

11


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.peat.GartenBank&hl=en
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.farm.logapp&hl=en
https://play.google.com/store/apps/details?id=ag.granular.insights&hl=en
https://ww2.agriculture.trimble.com/software/prior-farm-works-desktop-versions/
https://ww2.agriculture.trimble.com/software/prior-farm-works-desktop-versions/
https://marketplace.microsoft.com/en-us/product/web%20apps/agrivi.agrivi%20fms_insight?tab=overview
https://marketplace.microsoft.com/en-us/product/web%20apps/agrivi.agrivi%20fms_insight?tab=overview
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.appsforagri.smartfarm&hl=en
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.appsforagri.smartfarm&hl=en
https://fj-dynamics.co.uk/autosteer/software/fjd-farm-management-system/
https://ifarma.agrostis.gr/index_en.php
https://solvi.ag/
https://operationscenter.deere.com/

1.9 Mobil Cihaz Uzerinden Yénetim Uygulamalan

Asagida yer alan platformlar, Android ve iOS isletim sistemli mobil cihazlarda
kullanilabilen ve c¢evresel ayak izi, geri donlsum, surdurilebilir pazarlar, su
tasarrufunun azaltilmasi, Grlin izleme ve (retim kontroll gibi alanlara odaklanan
uygulamalar sunmaktadir.
Basarili tim mobil uygulamalarda oldugu gibi, en etkili “yesil” uygulamalar da kullanici
dostu ve erisilebilir yapidadir. Glniumiizde cevresel strdirilebilirlik ilkelerine
odaklanan c¢ok sayida uygulama piyasada yer almakta ve basarili bicimde
kullaniimaktadir.
Mobil uygulamalar dijital cagda hakimiyetini sirdiirmekte ve benzeri goriilmemis
bliyime oranlari gostermektedir. Arastirmalar, akilli telefon kullanicilarinin
zamanlarinin yaklasik %60’ in1 mobil uygulamalarda gecirdigini ortaya koymaktadir. Bu
durum, mobil uygulamalarin etki giiciinii artirmaktadir. Ozellikle davranis degisikligi
hedefleyen uygulamalar icin “yesil” degerleri merkeze almak, bu amaca ulasmada
etkili bir stratejidir.

En sik kullanilan uygulamalardan bazilari sunlardir:

III

Earth Hero

Earth Hero, ¢evre dostu bir toplulukla kullanicilari bir araya getirerek olumlu
cevresel aliskanhklarin  gelistirilmesini  tesvik eden bir platformdur.
Kullanicilarin kendi c¢evresel eylemlerini ve dusincelerini paylasmalarina
olanak tanir.

Uygulama, iklim kriziyle miicadelede bireysel diizeyde olumlu etki yaratmak
icin gerekli araglari sunmaktadir. Kullanici dostu araytzii ve glicli tasarimi
sayesinde toplumsal farkindalik olusturma ve davranis degisikligi saglama
potansiyeline sahiptir.

Earth Hero ile kullanicilar ilerlemelerini takip

edebilir, yeni “yesil” hedefler belirleyebilir ve ! Earth

cevresel duyarlihgl yayginlastirabilirler. "yesil" Hero
hedefler bulun ve bunu herkese duyurun.

https://www.earthhero.org/

e Joro

Joro, kullanicilarin harcama aliskanliklarini analiz ederek daha stirdirilebilir bir
yasam tarzi benimsemelerine yardimci olacak eylem onerileri sunan bir mobil
uygulamadir. Uygulama, yapilan harcamalara bagh sera gazi emisyonlarini
degerlendirir ve cevre Uzerindeki etkileri goriniir hale getirir. Boylece
kullanicilar, karbon ayak izlerinin en yiliksek oldugu alanlari kolay anlasilir
raporlar araciliglyla tespit edebilir.
Joro, kiiclk ancak etkili degisikliklerle cevresel etkiyi azaltmayi
hedefleyen bireyler icin kolay entegre edilebilir ve kullanici dostu
bir ¢coziimdur. Gunlik tiketim ahskanlklarinin strdarilebilirlik
perspektifiyle yeniden degerlendirilmesini destekler.
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.monbuilding.app.joro&h
I=en

Bircok mobil uygulama, dogrudan iklim odakli olmasa bile kullanicilarini daha bilingli
ve ¢evre dostu tercihler yapmaya tesvik etmektedir. Uygulamalarin toplumsal degisimi
destekleme yollari oldukga gesitlidir; 6rnegin 6dil olarak agag¢ dikimi kampanyalari
sunmak, strdurilebilir Grinleri 6ne ¢ikarmak veya iklimle ilgili bilgilendirici uyarilar
gondermek bunlar arasinda yer almaktadir.

Gunlimuzde, cevresel duyarlihgl artiran ve “yesil” 6zellikleri basariyla entegre eden
cok sayida mobil uygulama mevcuttur. Bu tir uygulamalar, kullanici davranislarini
donistirerek hem bireysel hem de toplumsal diizeyde sirdirlebilirlik hedeflerine
katki saglamaktadir.

e Flora

Flora, cevre odakh bir aliskanlik takip uygulamasi olup r 1
kullanicilarin ~ glinlik  gorevlerini  planlamalarina  ve -
yonetmelerine yardimci olur. Her ne kadar kullanicilar ”

istedikleri herhangi bir faaliyeti takip edebilse de uygulama, T
cevre dostu tercihler yapmayi tesvik eder ve uygulama icindeki MJ
hedeflere ulasildiginda 6dil olarak agac dikimi gerceklestirilmesini saglar.

Bu yonuyle Flora, genel amagli bir mobil uygulamaya “yesil” 6zelliklerin basarili
bicimde entegre edilmesine drnek teskil etmektedir.

Uygulamanin Ucretsiz bir stirimi bulunmaktadir. Bununla birlikte, gezegene daha
fazla katki saglamak isteyen kullanicilar igin daha fazla agag¢ dikimini finanse

etmeye imkan taniyan Ucretli bir segenek de mevcuttur.

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.appfinca.flora.android&hl=en

o Thrive Market

Thrive Market, uygun fiyatlarla saglikl yasami desteklemeyi amaclayan basarili bir
cevrim ici gida pazaryeridir. Vizyonu yalnizca cevresel etkiyle sinirli olmamakla
birlikte, sirdirulebilir Grinleri 6ne ¢ikarma konusunda oldukga etkili bir yaklasim
sergilemektedir. Bu sayede kullanicilar, hangi Grinleri tercih ettiklerinde “yesil”
secimler yaptiklarini acikca gorebilmektedir.

Marka, iklimle ilgili bilgi, ipucu ve uygulanabilir dnerileri
dizenli olarak paylasmaktadir. Thrive Market’i aktif ‘(\"R'VE
olarak kullanan bireyler, karbon ayak izlerini ve atik
miktarini  azaltma  konusunda somut adimlar
atabilmektedir. Karbon ayak izini azaltmak temel bir
hedef oldugunda, Urinler surdirilebilirlik kriterlerine
gore filtrelenebilmektedir.

- MARKET —
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Thrive Market, ¢ok islevli bir dijital platform ile ¢evre dostu 6zellikleri bir araya
getiren basarili bir uygulama 6rnegidir.

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.thrivemarket.app&hl=en

e Plantix — Resmi web sitesi lizerinden indirilebilen Plantix
— Crop Doctor, bitki hastaliklarinin ve zararlilarin
teshisine yonelik gelistirilmis bir tarimsal mobil
uygulamadir. Fotograf analizi yoluyla Urlinlerde goriilen
hastaliklari, zararli etmenleri ve besin noksanliklarini
tespit eder ve uygun miicadele yontemleri ile bakim
Onerileri sunar.

Bu uygulama, 6zellikle hizli saha teshisi gerektiren durumlarda Ureticilere ve
ziraat mihendislerine karar destek saglayan pratik bir dijital aractir.

https://plantix.net/en/

e Bushel Farm
Uriin izleme ve drinlere iliskin finansal verilerin
kaydedilmesi amaciyla gelistirilmis bir giftlik yonetim
uygulamasidir (iOS igletim sistemi ile galisir).

Bushel Farm; uretim kayitlarinin tutulmasi, verim takibi, girdi maliyetlerinin
izlenmesi ve tarimsal faaliyetlere iliskin finansal verilerin diizenli olarak
kaydedilmesi gibi islevler sunar. Bu sayede ureticiler, hem agronomik
performansi hem de isletmenin mali durumunu bitlncll bir yaklagimla
degerlendirebilir.

https://play.google.com/store/apps/details?id=io.trigger.forge633ed212c46d11e185
cd12313dladcbe&hl=en

e AgriWeb
AgriWebb, ciftlik ve hayvancilik isletmelerine yonelik A N
veri ydnetim sistemi sunar. Uretim kayitlari, hayvan y 4

varhgi, saglk ve performans verileri gibi bilgilerin dijital AgriWebb
ortamda izlenmesini saglar. Cevrim disi (offline) calisma

ozelligi sayesinde internet baglantisinin sinirl oldugu kirsal alanlarda da veri
kaydi yapilabilir; baglanti saglandiginda sistem otomatik olarak senkronize
edilir.

Bu yonuyle uygulama, oOzellikle saha kosullarinda calisan (reticiler ve

hayvancilik isletmeleri icin pratik ve glvenilir bir yonetim aracidir.ancilik
Yonetimi
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Bolim 2-Avrupa Yesil Mutabakati (Green Deal) ve Siirdiiriilebilir Tarim

2.1 Avrupa Yesil Mutabakati (Green Deal)

European Green Deal, Avrupa Birligi tlkeleri arasinda yapilan ve Avrupa’yi ilk iklim-
notr kita haline getirmeyi amaglayan kapsamli bir donisiim stratejisidir. Bu cercevede
Avrupa’nin ekonomi, enerji, ulastirma, tarim ve sanayi politikalarinin daha
surdarilebilir bir gelecek dogrultusunda yeniden yapilandirilmasi hedeflenmektedir.

Yesil Mutabakat; inovasyona, temiz teknolojilere
ve yesil altyapiya  yatirrm  yapilmasini
ongdrmekte; donlisim sirecinden en fazla
etkilenen toplum kesimleri icin adil bir gecis
slreci saglamayl amaglamaktadir.

EUROPEAN
(P“ GUREEN [

Bu yaklasim sayesinde Avrupa vatandaslarinin
glinlik ihtiyaglarinda  yenilenebilir  enerji
kaynaklarina daha fazla dayanmasi, daha temiz
hava solumasi ve daha kaliteli Grlinlere erismesi
hedeflenmektedir.

Avrupa Yesil Mutabakati, Avrupa Birligi'nin; modern, rekabetgi ve insan odakli bir
ekonomi yapisina sahip, adil ve mireffeh bir topluma dénlisimiini desteklemektedir.
Ayni zamanda kiresel sicaklik artisini ve yasam Ulizerinde yikici etkiler doguran asiri
cevresel ve sosyal olaylari sinirlandirmayi amaglamaktadir.

Avrupa Yesil Mutabakati’'nin 2050 vizyonu; doga ve ekosistemlerde saglkli dengenin
yeniden tesis edilmesidir. Bu kapsamda su hedefler 6ne ¢cikmaktadir:

e iklim notrligi: Sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi yoluyla net sifir emisyona
ulasiimasi.

e Donglsel ekonomi: Malzemelerin yeniden kullanimi ve onarimi tesvik edilerek
atik miktarinin azaltilmasi.

e Temiz sanayi: Sirdirdlebilir ve enerji verimli sanayi politikalarinin
desteklenmesi.

e Daha saglkh bir cevre: Dogaya saygl temelinde cevre kirliliginin en aza
indirilmesi.

e Siirdiurillebilir tarim: Cevreyi koruyan ekolojik tretim uygulamalariyla saglkli
ve erisilebilir gida Gretiminin saglanmasi.
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2.2. Sirdirulebilir Tarim

Surdurulebilir tarim; belirli ilkeler ¢ergevesinde gelistirilen bir yaklasim ve yenilikgi
uygulamalar bitlintdur. Asagidaki temel kosullari saglamayi amacglar:

e Cevrenin ve dogal kaynaklarin korunmasi,
e (Ciftciler igin yeterli gelir diizeyinin saglanmasi,

e Gelecek nesillerin tarimsal mesleklerde profesyonel sirdirilebilirliginin
glivence altina alinmasi.

Baska bir ifadeyle strdurilebilir tarim;
e Ciftcilere tatmin edici ve istikrarl gelir saglar,
e Su, toprak ve hava kaynaklarini kirlilikten korur,
e Her turli atigin geri kazanimini ve geri donisiimiini tesvik eder,
e Ekosistem dengesi ve biyolojik gesitliligin korunmasini hedefler,
e Su kaynaklarinin rasyonel ve verimli kullanimini esas alir.
Kaginilmasi gereken ornek - Alternatif ¢6ziim

Genis spektrumlu herbisitlerin bir alanda yogun sekilde uygulanmasi; hedef disi
bitkilere ve boceklere geri donisi olmayan zararlar verebilir. Oysa bu organizmalarin
bir kismi yetistirilen Urline zarar vermemekte, hatta ekosistem dengesi agisindan
faydali olabilmektedir. Bu tiir uygulamalar genel olarak ekosisteme zarar verir.

Alternatif bir ¢6ziim olarak, her isletmede Uriin rotasyonu (ekim ndbeti) uygulanabilir.
Ekim nobeti; toprak kalitesini iyilestirdigi, yabanci ot populasyonunu ve tiir cesitliligini
azalttig bilimsel olarak kanitlanmig strdurilebilir bir tarim uygulamasidir.

Sardirulebilir tarimin yayginlasmasinin éniindeki en biyik engellerden biri; toplum
genelinde yeterli biling diizeyinin olmamasi ve tarim sektoriinde faaliyet gosteren
bireylerin egitim, mesleki gelisim ve yasam boyu 0grenme olanaklarina sinirl
erisimidir. Sdrdurulebilir tarim kurallarinin  etkin sekilde uygulanabilmesi icin
Ureticilerin en az Gg yillk bir uyum ve hazirlk siirecine ihtiyaci vardir. Bu siire¢ sonunda
Ureticiler slrdirdlebilir uygulamalarin ekonomik ve cevresel faydalarini daha net
bicimde gormeye baslar.

Ancak ciftciler cogu zaman her liretim sezonunda elde edecekleri gelire bagimhidir. Bu

nedenle slirecin basariya ulasabilmesiicin devletlerin gercekgi ve uygulanabilir bir plan
hazirlamasi temel bir 6n kosuldur.
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Bu plan su unsurlari icermelidir:
e Ciftcilere surdirulebilir tarim konusunda egitim verilmesi,
e Belirli bir gegis slireci boyunca mali destek ve tesvikler saglanmasi,

e Toplumun sirdirulebilir tarimin faydalari konusunda bilinglendirilmesi.

Avrupa Birligi'’nde tarim; toplumun, g¢evrenin ve ekonominin merkezinde yer alan
stratejik bir sektordir. Bu nedenle Common Agricultural Policy (CAP — Ortak Tarim
Politikasi) olusturulmustur. Bu politika, tim Avrupa Birligi tlkelerinde uygulanmakta
olup Ui¢ temel slituna dayanmaktadir:

e Ekonomik stirdurilebilirlik,

e Cevresel surdirilebilirlik,

e Ciftliklerin sosyal surdurilebilirligi.
Bu hedeflere ulasmak amaciyla her uye lke, kendi 6zgiin ihtiyaglarini dikkate alan ve
Avrupa Birligi’nin ortak hedefleriyle uyumlu ulusal stratejik planlar hazirlamaktadir
Bu hedefler sunlardir:

Bkz.

https://agriculture.eu.europa.eu/cap-my-country/sustainability/environmental-
sustainability/biodiversity

2.2.1. Biyogesitliligin Giliglendirilmesi
Avrupa Birligi'nde Biyogesitliligin Giiglendirilmesi

Common Agricultural Policy (Ortak Tarim Politikasi), Avrupa Birligi’'ndeki tarimsal
ekosistemlerde gerekli olan tiir gesitliligini, canhlarin (hayvanlar ve bitkiler) yasayip
gelistigi dogal habitatlari, tozlastiricilari ve peyzaj unsurlarini  artirmayi
amaclamaktadir.

Tarimsal biyolojik cesitlilik; ciftliklerde bulunan tim yabani ve evcillestirilmis yasam
formlarini kapsar. Buna bitki cesitleri, hayvan irklari, toprak organizmalari, zararli
bocekler ve tozlastiricilar dahildir.

Ortak Tarim Politikasi, surdirilebilir tarim sistemleri icinde biyolojik cesitliligi

korumayi hedeflemekte; ciftcilerin hem gida Gretmesini hem de gelir elde etmesini
saglarken tarimsal ekosistemleri korumayi glivence altina almaktadir.

17


https://agriculture.eu.europa.eu/cap-my-country/sustainability/environmental-sustainability/biodiversity
https://agriculture.eu.europa.eu/cap-my-country/sustainability/environmental-sustainability/biodiversity

2.2.2 Dogal Kaynaklarin Korunmasi

Avrupa Birligi'nde dogal kaynaklarin (toprak, su, hava) korunmasi, tarimin
surdardlebilir bigimde islemesi agisindan hayati 6neme sahiptir ve bu kaynaklarin
sorumlu sekilde yonetilmesini glivence altina alir.

e Toprak Saghginin Korunmasi.

Common Agricultural Policy (Ortak Tarim Politikasi), toprak koruma kurallarina
uyumu glvence altina almakta ve ciftgileri toprak yonetimini iyilestirmeye
yonelik ek 6nlemler almaya tesvik etmektedir.

Toprak, gida, lif ve modern biyoekonomi icin gerekli diger kaynaklarin
Uretiminin temelini olusturan, tarim agisindan vazgecilmez ve yenilenemeyen
bir kaynaktir.

Ayrica toprak:

Biyolojik cesitliligi destekler,

Karbonun tutulmasi ve depolanmasinda merkezi rol oynar,

Su dizenlemesi ve besin donglisii gibi cok sayida ekosistem hizmeti saglar.

Bu hayati islevleri ve ekosistem hizmetlerini korumak amaciyla Ortak Tarim
Politikasi, strdiirtlebilir toprak ve arazi yonetimini desteklemektedirS

e Su Kaynaklarinin Korunmasi (Giivenli Su)

Ortak Tarim Politikasi, Avrupa Birligi kurallarina uyumu saglayarak su
kaynaklarini korur ve slrdirilebilir yonetim uygulamalarini tesvik eder.
Boylece suyun; gida Uretimi, tarim ve c¢evre agisindan tasidigl temel rollin
korunmasina katki saglar.

Temiz ve yeterli su, toplum icin temel bir dogal kaynaktir ve insan saghgi ile
yasam kalitesinin temelini olusturur. Bu kaynagin korunmasi icin Ortak Tarim
Politikasi, ciftcileri su kaynaklarini glivenli ve sirdirulebilir bicimde kullanmaya
tesvik etmektedir.

Tarim sektori suya biyik olctide bagimhdir; ¢linkl Griinlerin, hayvanlarin ve
tarimsal ekosistem icindeki tiim yasam formlarinin saglikl ve verimli olabilmesi
icin istikrarh ve glivenli bir su arzina ihtiyag vardir.

Ancak su kaynaklari, c¢ogu zaman sirdirilebilir olmayan yoOnetim

uygulamalariyla baglantili cesitli tehditlere karsi hassastir. Bu nedenle etkin ve
bilingli su yonetimi, stirdirilebilir tarimin temel unsurlarindan biridir.
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iklim degisikligi, tarimsal su kullanimina ek zorluklar getirmektedir. Bazi
bolgelerde artan kurakhk riski ve daha ciddi su kithgr gorilirken, diger
bolgelerde sel olaylari artmaktadir. Hatta bazi bélgelerde hem kuraklik hem de
sel ayni donemlerde yasanabilmektedir.

Common Agricultural Policy (Ortak Tarim Politikasi) araciligiyla Avrupa
Komisyonu, tarim sektoriiniin Avrupa Birligi politikalarina etkin bicimde katki
saglamasini amaglamaktadir.

Su kaynaklarinin korunmasi, ayni zamanda European Green Deal’in temel
stitunlarindan biridir. Ozellikle 2030 yilina kadar sifir kirlilik hedefine ulasiimasi
ve slrdurdlebilir bir gida Gretim sisteminin olusturulmasi agisindan su koruma
politikalari bliyik 6nem tasimaktadir.

e Havanin Korunmasi (Giivenli Hava)

Ortak Tarim Politikasi, hava kirliligine neden olabilecek emisyonlarin
azaltilmasi ve atmosfere salinan zararli maddelerin kontrol altina alinmasi
konusunda giftgileri desteklemektedir.

Temiz ve taze hava; insan, bitki ve hayvan saghgi icin hayati 6neme sahiptir ve
Avrupa Birligi'nde yasam kalitesinin temel unsurlarindan biridir. Ortak Tarim
Politikasi, stirdarilebilir bir tarim sistemi kapsaminda hava kalitesini koruyan
ciftcileri desteklemektedir.

Toprak ve suyla birlikte temiz hava, tarim icin vazgecilmez bir dogal kaynaktir.
Ancak tarim sektorii ayni zamanda 6nemli bir hava kirliligi kaynagidir. Bunun
baslica nedenleri sunlardir:

v Tarimsal faaliyetler, AB’de toplam amonyak emisyonlarinin yaklasik
%93’Unden sorumludur. Bu durum; ozellikle yetersiz gilibre (ahir gibresi)
yonetimi ve sentetik azotlu amonyum giibrelerin (6zellikle Gire) kullanimindan
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kaynaklanmaktadir. Bu emisyonlar, su kaynaklarinda asiri besin yiklenmesine
(6trofikasyon) ve toprak asitlesmesine yol agabilir.

v Metan gazi, hayvanlarin sindirim sistemi fermantasyonu sonucu ortaya ¢ikan
bir yan Grlindir. Metan, karasal ¢evre Uzerinde kirletici etkiye sahip olup tarim
drdnlerine zarar verebilmektedir.

v PM10 gibi partikil maddeler; sanayi tesisleri, fabrikalar ve araglardan yayilan
kirleticilerden, ayrica biyokiitle yakimi ve orman yanginlarindan
kaynaklanmaktadir.

Ortak Tarim Politikasi, tarim sektorinin Avrupa Birligi'nin temiz bir cevre
olusturma hedeflerine giicli katki saglamasini glivence altina almaktadir.

2.2.3 Kirsal Alanlar Igin Uzun Vadeli Bir Vizyon

Bu vizyon, Avrupa Birligi’'nin kirsal alanlarini daha gliglli, baglantili, dayanikh ve
mireffeh hale getirmek amaciyla lic temel eylem alani ortaya koymaktadir.

Kirsal bolgelerin planin temel hedeflerine etkin bigcimde katki saglayabilmesi igin,
Avrupa Komisyonu tarafindan yayimlanan bir bildirim, AB kirsal alanlariigin 2040 yilina
kadar uzanan uzun vadeli bir vizyon ortaya koymaktadir.

Bu vizyon; kirsal alanlarin ve topluluklarin daha giiglli, daha baglantili, daha dayanikh
ve daha refah iginde olmasi amaciyla dncelikli eylem alanlarini belirlemektedir. Somut
onci eylemler ve yeni araclar iceren bir AB Kirsal Pakti ve Eylem Plani, bu vizyonun
hedeflerine ulasilmasina katki saglayacaktir.

Daha fazla bilgi, herhangi bir kirsal alanda uygulanabilecek fikirler, farkli ilkelerden iyi
uygulama ornekleri, iletisim bilgileri ve geri bildirimler ile ilginizi cekebilecek diger
konular icin lGtfen asagidaki web sitelerini ziyaret edin.

1. https://rural-vision.europa.eu/action-plan en

2. https://ruralpact.rural-vision.europa.eu/index en

2.2.4 Ekolojik Programlar

Avrupa’nin yaklasik yarisi tarim arazilerinden olusmaktadir. Ciftciler bu alanlari birer
koruyucu (steward) olarak isleyerek toplumun ihtiya¢ duydugu trinleri Gretmektedir.
Ancak tarimsal faaliyetler; iklim degisikligi, asiri hava olaylari ve tarimda kullanilabilir
suyun miktari ile kalitesi gibi bircok faktorden etkilenmektedir.

Ekolojik programlar (eco-schemes), yesil donisiim onceliklerine katki saglamayi

amaclamaktadir. Bu programlar, Ortak tarim Politikasi 2023-2027 déneminin yeni bir
unsurudur ve ciftcilerin tarimin cevre ve iklim Gzerindeki olumsuz etkilerini en aza
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indiren uygulamalari benimsemelerini desteklemektedir. Ayni zamanda daha
sirdurdlebilir tarim modellerine gegisi tesvik etmektedir.

Ekolojik programlar:

e AB'nin cevre koruma hedeflerine katki saglayan tarimsal uygulamalari
destekler,

e iklim degisikligiyle miicadele igin gerekli kosullar olusturur,
e Dogal kaynaklarin korunmasina yonelik ¢caba gosteren ciftcileri 6dullendirir,
e Toplum yararina tarimsal iretimi tesvik eder.
Ekolojik programlar kapsaminda desteklenen uygulamalar:
e iklim ve gevre ile ilgili faaliyetleri kapsar,
e Avrupa ve Ulusal Ortak Tarim Politikasi Stratejik Planlarinda tanimlanir,
e European Green Deal hedefleriyle uyumlu olarak tasarlanir.

Bu yoniyle ekolojik programlar, tarim sektorinid daha cevreci, dayanikli ve
sirdurdlebilir bir yapiya donlstirmeyi amaclayan 6nemli bir politika aracidir.

2.2.5 Organik Tarim - Organik Uriinler

Organik tarim; giibre ve pestisit kullanimini en aza indiren, toprak saghgini iyilestiren
ve biyolojik cesitliligi artiran cevre dostu uygulamalari tesvik eder.

Avrupa Birligi’nin hedefi, 2030 yilina kadar tarim arazilerinin %25’inin organik tarim
kapsaminda olmasidir. Bu hedef, European Green Deal ¢ercevesindeki strdurilebilir
gida sistemi vizyonunun 6nemli bir parcasidir.

Avrupa Birligi’nde organik Gretim, Regulation (EU) 2018/848 ile diizenlenmistir. Bu
dizenleme, organik Uretim ve sertifikasyon icin acik ve kati standartlar belirleyerek

tuketicilerin organik trlinlere duydugu gliveni saglamayi amacglamaktadir.

AB’de organik tarim; tohumdan nihai tliketilebilir Grline kadar tim Uretim slreglerini
kapsar ve cok cesitli tirtinleri icerir. Ozellikle su alanlari kapsamaktadir:
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e Tohumlar ve celik, anag vb. cogaltim materyalleri,
e Gida olarak kullanilan islenmis veya islenmemis tarimsal trinler,
e Hayvan yemleri,

e Mantar Grinleri, mantar tipalari (kork), ucucu yaglar, ham pamuk, balmumu ve
dogal habitatlardan elde edilen yabani bitkiler gibi yeni veya 6zel Urlinler.

Organik Urdnlerin Uretimi; cevrenin korunmasi, biyolojik cesitliligin strdirilmesi ve
tuketici gliveninin saglanmasi ilkelerine dayanan organik tarim kurallarina uygun
olmalidir.
Organik Uretimin Temel ilkeleri

e Uygun ve planli ekim (strdurulebilir ekim sistemi).

e Genetigi degistirilmis organizmalarin (GDO) kullaniminin yasaklanmasi.

e Radyasyon kullaniminin yasaklanmasi.

e Kimyasal glibre, herbisit ve pestisit kullaniminin sinirlandirilmasi.

e Hormon kullaniminin yasaklanmasi, antibiyotik kullaniminin sinirlandirilmasi
ve azotlu kimyasal glibrelerin yasaklanmasi.

e Azot baglayici bitkiler ve toprak verimliligini artirici yéntemlerin uygulanmasi.

e Dayanikh gesitlerin secimi ve dogal zararl kontrol mekanizmalarini destekleyen
tekniklerin gelistirilmesi yoluyla yabanci ot ve zararl etkisinin azaltiimasi.
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Bu ilkeler dogrultusunda organik tarim, hem ¢evresel sirdirilebilirligi hem de saglikh
ve glvenilir gida Uretimini birlikte hedeflemektedir.

é e Isinlama
4 Yontemlerinin Yasagl

S 3 Klmyasal ilaclar
> & Zirai Zehirler "488)

@ GDO'lu Orgamzma o
Kullanlmmm Yasagl

“Hastalik & Zararllarang Kimyasal ilaglarin,
) Mucadele : S Ol‘gakaa”mm : ZiraiyZehirlerign Kullaniminin
= B (D) < : » Temel “kelen KisKlann}asrlﬂ T

Kimyasalm-
& Zirai Zehirler.

) * Kimyasal ilaglarin,

Zirai Zehirlerin 1
Kullaniminin - oA
Kisitlanmasi ‘g

Hast:;lik ve zaarlilann
etkilerini azaltmak icin
dogal yontemlerin kullammi

«* -

— = = éa ;
<@ Hormonlar & Antibiyotiklep

Organik Gretime iliskin kurallar; birincil Gretimden depolamaya, islemeden tasimaya
ve nihai tiketiciye kadar Uretim ve dagitimin tim asamalarini kapsar. Baska bir
ifadeyle, ciftlikten tiketicinin sofrasina kadar tim sirecte siki kurallara uyulmasi
zorunludur.

Avrupa Birligi, cevrenin korunmasi, insan saghginin glivence altina alinmasi ve gida
kalitesinin artinlmasi amaciyla sirdirilebilir ve g¢evre dostu gida Gretim
uygulamalarini tesvik etmektedir.

Organik tarima iliskin tedbirler, uzun vadede organik Uretimin toplam tarimsal
Uretimin %25’ine ulasmasini dngdérmektedir. Organik olarak pazarlanan tim drinler,
organik Uretim standartlarina uygun bitkisel ¢ogaltim materyalinden elde edilmis
olmalidir.

Avrupa Birligi tlkeleri, uygun kaynak bulmakta zorlanan ureticilere yardimci olmak
amaciyla organik bitkisel c¢ogaltim materyaline iliskin ulusal veri tabanlari
olusturmaktadir. Bu sistem, organik Gretim zincirinin seffafhigini ve glvenilirligini
gliclendirmektedir.

2.3 Genel Sonug - Tarimda inovasyon Hedefleri

Yenilik¢i tarim yontemleri; sinirli alanlarda verimi en Ust diizeye ¢ikarmaya, teknolojiyi
kullanarak Uretim verimliligini artirmaya ve cevresel siirdirilebilirligi gliclendirmeye
odaklanir. Boylece her bir (irlinlin cevresel ayak izi azaltilmaktadir.

Yenilik¢i tarim uygulamalari sayesinde:
® Geleneksel Uretime kiyasla su kullaniminda 6nemli 6l¢lide azalma saglanir.

e Bocek ilaci, herbisit ve kimyasal katki maddelerinin kullanimi en aza indirilir ya
da tamamen ortadan kaldirilir; boylece nihai trin kalitesi artar.
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e Rizgar tlrbinleri ve glines panelleri (fotovoltaik sistemler) gibi alternatif ener;ji

kaynaklari kullanilarak fosil yakitlara bagimlilik azaltilir.

O () )

« Su tiiketiminin azaltilmasi ¢ > ﬁLJ * Enerjinin Gune; Enerjisi, = .

(8 « Geleneksel tarima kiyasla biiyiik e Rizgar Engrjlsn gibi
su tasarrufu saglanmasi S “ Yenilenebilir Kaynaklardan
N - ) Kullanimi 2
.

0 * Su tiiketiminin -
- £).) azaltilmasi 5
« Geleneksel tarima klyasla {, Yenlllk Hedeﬂen

biiytik su tasarrufu <
saglanmasi

= Dikey tarim
« Kigtik 6lgekli tarim
. sistemleri

) Insan:Gucuniin
Etkin Kullamml

« Pestisit, tanmilac
wegll ve kimyasal
— = katki kullaniminin
= sifirlanmasi
gz ya daenaza
 indirilmesi

@ Insan Guqunun
Etkin Kullanimi

Isciligin daha verimlj
<%’ Yeni ciftcilerin egitlimesi

kullanimi D
¥ * Yeni ciftcilerin egitilmesi

Teknolojik uygulamalar ve yapay zeka sayesinde her tirlinlin gercek ihtiyaclari
zamaninda ve ylksek dogrulukla belirlenir; bu da maksimum verim elde
edilmesini saglar.

insan kaynag daha etkin kullanilir; fiziksel is giicinden teknoloji kullanimina
gecis saglanir.

Kigik tarim alanlari dahi (6zellikle dikey tarim sistemleriyle) yiksek verimli
sekilde degerlendirilebilir.

Genglericin yeni is firsatlari olusturulur ve tarim sektorinde geleneksel is yapis
bicimleri cesitlendirilir.

Mevsimsel kabul edilen bazi Grlinlerin yil boyunca Gretimi mimkin hale gelir;

bu durum hem {Ureticilerin gelir istikrarini hem de tiketici taleplerini
karsilamayi saglar.

Uretim, tiiketim noktalarina yakin alanlarda yapilabildigi icin Uriinler daha taze
ulasir ve nakliye maliyetleri diser.

Yenilikci tarim hedeflerinin gerceklestirilmesi su sonuglari doguracaktir:

Birim alan basina verim artisi,

Uriin kalitesinde iyilesme,

Enerji ve su kaynaklarinda tasarruf,

Tarimsal atiklardan kaynaklanan gevre kirliliginin azaltilmasi veya sifirlanmasi,
Alternatif enerji kaynaklarinin yaygin kullanimi,

Tarim sektorindeki istihdamin niteliginin ylkselmesi,

24



e Yeni mesleki standartlarin ve yeni is alanlarinin olusmasi,

e Kirsal alanlarin ve genel olarak kirsal yasamin giiglendirilmesi.

Bu hedef ve sonuglara ulasabilmek igin yenilikci tarimla ilgilenmek isteyen bireylerin
uygun baslangi¢ ve yasam boyu egitim almalari gerekmektedir. Bu sorumluluk; kamu
veya Ozel egitim kurumlarina aittir ve Avrupa egitim programlari tarafindan
desteklenmektedir.

Egitim programlarinin, her tlkenin yerel ihtiyaglarina, bolgesel 6zelliklerine ve iklim
kosullarina uyarlanmasi; yenilikgi tarimin sirdirilebilir ve basanli  bigimde
uygulanabilmesi agisindan biyik 6nem tasimaktadir.

2.4 Tarimsal Yenilik icin insan Kapasitesi ve Becerileri

Modern tarim yalnizca makine, sensor ve dijital teknolojilere dayanmamaktadir. insan
bilgisi, egitim ve yeni zorluklara uyum saglayabilme yetenegi de tarimin gelecegi
acisindan esit 6neme sahip etkenlerdir. Yenilikci ve slirdirilebilir tarim sistemlerine
basarili gegis, buylk olude giftgilerin, tarim galisanlarinin, genglerin, arastirmacilarin
ve yerel topluluklarin becerilerine ve aktif katilimina baglidir.

Tarimda teknolojinin hizla gelismesi, stirekli egitim ve yasam boyu 6grenmeyi zorunlu
kilmaktadir. Buglniin giftgileri; dijital araglari kullanabilmeli, gevresel gereksinimleri
anlayabilmeli, dogal kaynaklari verimli bicimde yonetebilmeli ve iklim degisikligi ile
piyasa rekabetinin getirdigi zorluklarla basa gikabilmelidir.

Ozellikle su konulara 6nem verilmelidir:

Giftciler ve tarim galisanlari igin dijital beceri gelistirme;

Kirsal alanlarda yasam boyu 6grenme ve mesleki egitim;

J Geng ciftgilerin ve yeni girisimcilerin desteklenmesi;

Kirsal kalkinma ve tarimsal yenilikteki kadin rolliniin glg¢lendirilmesi;

. Ciftciler, arastirma kurumlari, yerel yonetimler ve egitim kuruluslari arasinda is
birligi;
) Ulkeler ve bélgeler arasinda bilgi ve iyi uygulama alisverisi.

Tarimsal danismanlik hizmetleri ve egitim programlari, Ureticilerin yenilikci ydontemleri
ve modern teknolojileri benimsemesinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Erasmus+
gibi Avrupa egitim ve is birligi programlari, bilginin glclendirilmesine, yeniligin tesvik
edilmesine ve kirsal alanlarin sirdurdlebilir kalkinmasinin desteklenmesine dnemli
katkilar saglamaktadir.

Tarimin gelecegi yalnizca teknolojik yenilige degil; insanlarin is birligi yapma, 6grenme
ve slirekli degisen cevresel ve ekonomik kosullara uyum saglama kapasitesine de
baglidir.
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2.5 Tarimda Dongiisel Ekonomi ve Siirdiiriilebilir Kaynak Yonetimi

Donglsel ekonomi, modern tarimin sirdurilebilir kalkinmasi icin dnemli bir modeldir.
Temel amaci; tarimsal Uretim sireci boyunca atigi azaltmak, kaynaklari yeniden
kullanmak ve eneriji, su ile hammaddelerin verimli kullanimini iyilestirmektir.

Geleneksel dogrusal Giretim modelleri “liret — tiket — at” sirasina dayanir. Buna karsin
dongisel ekonomi, malzemelerin yeniden kullanimini ve geri donlisimind tesvik
eder; cevresel etkiyi en aza indirirken ekonomik verimliligi artirmayi hedefler.

Tarimda dongusel ekonomi uygulamalari sunlari kapsamaktadir:

J Tarimsal ve gida atiklarinin kompostlanmasi;

J Sulama amagli aritilmig suyun yeniden kullanimi;

J Tarimsal artiklardan biyokitle ve biyoeneriji Gretimi ile kullanimi;

J Sera ve sulama sistemlerinde kullanilan plastik malzemelerin geri

donusturilmesi;

J Uretim ve dagitim siireclerindeki gida kayiplarinin azaltilmasi;

. Ciftliklerde glnes ve rizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi;

J Hayvan atiklari ve organik glbrelerin strdirilebilir bicimde yonetilmesi.

Donglsel ekonomi uygulamalari sunlara katki saglamaktadir:

J Cevre kirliliginin azaltilmasi;

J Dogal kaynaklarin korunmasi;

J Uretim maliyetlerinin dustiriilmesi;

J Toprak kalitesinin ve biyolojik gesitliligin iyilestirilmesi;

. Sera gazi salinimlarinin azaltilmasi;

J Kirsal ekonomilerin siirdirilebilirliginin ve dayanikhliginin gliclendirilmesi.

Avrupa Yesil Mutabakati ve Ortak Tarim Politikasi, finansman firsatlari, yenilik
programlari ve slrdirilebilir kalkinma stratejileri araciligiyla dongisel tarim
sistemlerine gecisi desteklemektedir.

Donglsel ekonomi ilkelerinin benimsenmesi, ciftcilerin cevreyi korurken ve uzun
vadeli tarimsal strdurulebilirligi glivence altina alirken rekabet giclerini artirmalarina
yardimci olabilir.
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Boliim 3

Tarim Arazisi Kullaniminda Yenilik¢i Yontemler
3.1 Giris

Tarimsal arazi kullaniminda yenilikgi yontemler, ¢evreyi korurken modern teknoloji
uygulamalarinin kullanimiyla her bir mahsuliin verimini ve verimliligini en Ust diizeye
¢itkarmaya odaklanir.

Surdurilebilirligi verimlilik ve teknolojik ilerleme ile birlestiren bazi yenilik¢i tarimsal
arazi kullanim yontemleri sunlardir:

e Hassas Tarim

Hassas tarim; GPS, insansiz hava araglari (drone), sensorler ve yapay zeka
teknolojilerinin kullanimina dayanir.

DIJIiTAL & AKILLI TARIM

ﬁ’.e « GPS, Dronlar, Sensorler  Toprak Nemligi Sensorleri « Ciftlik Alanlann Haritalama
L  Teknolojik Monitoring » Otomatik Sulama Sistemleri o Hassasiyetle Uriin Analizi 6
« Etkin Su Yonetimi » Verimll Su Kullanimi  Toprak Sagliginin Analizi .g
« llaglama ve Giibreleme iyilestirmesi  Su Kaynaklannin izlenmesi

o Verimlilik Artisi Saglama * Damla Sulama |

Hidroponik &

Uydu Goriintiileme & CBS

Dikey Tarim

o Bitki Sagligi Yonetimi * Giftlik Alanarini Haritalama ~ sssya @
*i, * Topraksiz Tarim » Besin Otomasyonu « Hassasiyetle Uriin Analizi m BN
-— Dikey Tarim  Sera Kosiillan izleme » Toprak Sagliginin Analizi L-‘.
 Klima Kontrolii J
Otomasyonlar & Robotik
[ L) 2
« Otonom Tarim Makineleri V— » Otonom Tarim Makineleri =
» Robotik Hasatci & Ekim Sistemleri 0.0  Robotik Hasatci & Ekim Sistemlgri\‘/
Bu yontem:

v Su y6netiminin optimize edilmesini,

v Kimyasal gtibre kullaniminin en aza indirilmesini,

v’ Bitki koruma uygulamalarinin daha etkili hale getirilmesini,

v’ Birim ekili alan basina verimin artirilmasini amaglar.
Hassas tarim sayesinde Uretim girdileri (su, glbre, ilag vb.) yalnizca ihtiya¢ duyulan
alanlarda ve dogru miktarda kullanilir. Boylece hem maliyetler disirilir hem de

cevresel etkiler azaltilr.
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e Akilli sulama sistemleri — Hassas sulama — Damla sulama

Ozel sensérler yardimiyla toprak nemini izleyerek, sulama icin gerekli su miktarini
belirleyen ve otomatik sulama saglayan sistemlerdir.

Bu sistemler, tarim alanlarinda su israfini ortadan kaldirmayi amaglar ve bitkilerin
ihtiyac duydugu suyun dogru zamanda ve dogru miktarda verilmesini saglar. Boylece
hem su tasarrufu saglanir hem de Griin verimliligi artirilr.

e Kontrollii Ortam Tarimi

Bu yontem; Uretim ortamindaki 1sik, sicaklik, nem ve diger cevresel faktorlerin
teknoloji kullanilarak kontrol edilmesine dayanir. Ozellikle seracilikta ve kapali alan
uretim sistemlerinde uygulanir. Amag, dis ¢evre kosullarindan bagimsiz olarak
optimum yetistirme kosullari saglayarak verim ve kaliteyi artirmaktir.

e Hidroponik Tarim - Dikey Tarim.

Bu yontem ozellikle kiguk oOlgekli Uretimlerde ve sera vyetistiriciliginde
uygulanmaktadir.

Hidroponik tarim, bitkilerin toprak yerine besin ¢ozeltileri iceren su ortaminda
yetistirilmesine dayanir.

Dikey tarim ise Uretimin katmanlh sistemlerde gerceklestirilmesini saglar ve kiglk
alanlarda yuksek verim elde edilmesine olanak tanir.

Bu sistemlerde; isiklandirma, sicaklik, nem ve diger cevresel faktorler teknolojik
uygulamalar araciligiyla kontrol edilir. Boylece yil boyunca lretim yapilabilir ve su ile
glibre kullanimi 6nemli él¢lide azaltilabilir.

e Uydu Goriintilleme ve Haritalama, GIS.

Bu yontem daha ¢ok biiyik olgekli tarimsal isletmeleri ilgilendirir.
v’ Ekilebilir arazilerin planlanmasi ve kullaniminin optimize edilmesi,
v Verim tahminlerinin yapilmasi,
v' Topragin belirli 6zelliklerinin (nem, besin durumu, stres faktorleri vb.) tespit
edilmesi,
v Hastalik ve zararl risklerinin erken belirlenmesi
gibi amaclarla kullaniimaktadir.

Uydu verileri ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), tarimsal karar alma streglerini bilimsel
verilerle destekleyerek daha verimli ve slrdurilebilir Gretim yapilmasina katki saglar.

e Yapay Zeka Otomasyonu - Robotik.

Bu uygulamalar ¢cogunlukla bliyik olcekli tarimsal isletmeleri ilgilendirir.
v Traktdr ve diger tarim makinelerinin otonom calistirilmasi,
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v' Yabanci ot kontrol makineleri ve hasat ekipmanlarinin robotik olarak
isletilmesi,
v Ekim icin ideal dénemlerin algoritmalarla tahmin edilmesi,
v" Nem sensérlerinin kullaniimasi
gibi teknolojik uygulamalari igerir.

Yenilikgi yontem ve fikirlerin listesi yalnizca yukaridaki 6rneklerle sinirli degildir;
yetistirilen Griin grubuna gore ¢ok sayida farkli uygulama gelistirilebilir.

Bu calismada, yenilikci tarim yontemleri asagidaki lic kategori altinda ele alinacaktir:

a. Kicuk olcekli Giretim
b. Blyuk 6lcekli Gretim
c. Akilh “Tarim Koyleri”

3.2 Kiigiik Olgekli Ureticiler ve Uriinler

Kiglik olcekli Ureticiler ve kiiclik olcekli tarim, aile temelli yapilari nedeniyle yerel
topluluklarda 6nemli bir rol oynamakta ve yerel istihdamin 6nemli bir bolimini
olusturmaktadir.

Ozellikle diisiik ve orta gelirli Gilkelerde, marjinal ve tehdit altindaki bélgelerde kiiciik
Olgekli lreticiler tarim-gida e |
sistemlerinin itici giictidir. iklim
degisikligi ve diger krizler bu
kesimleri orantisiz bicimde
etkilemektedir.

Kadinlar, gencler ve  yerli
topluluklar gibi bircok grup kigulk
Olgekli Uretimin parcasidir; ancak
katkilari ¢ogu zaman yeterince
takdir  edilmemektedir.  Buna
ragmen, kilclk Olcekli ureticiler
genellikle donaniml blyuk
isletmelerle  rekabet etmekte
zorlanmaktadir. Bu durum sosyal,
cevresel ve ekonomik esitsizliklere
yol agmaktadir.

Kiglk 6lcekli Gretime odaklanmak; ekosistemlerle ve insan ihtiyaclariyla daha uyumlu,
krizlere daha dayanikh tarim-gida sistemlerine gegisi destekleyebilir. Kiiglk olcekli
Ureticiler, stirdirilebilir dontisiimin ve 2030 Sirdirilebilir Kalkinma Hedefleri’'nin
gercgeklestirilmesinde kilit rol oynayacaktir.

Bu sistemler biliylk 6lgekli Gretime gore bazen daha az verimli olabilir; ancak ¢ogu

zaman iklim degisikligine ve ¢evresel baskilara karsi daha dayanikhdir. Ayrica agro-
biyolojik gesitlilik ve yerel bilgi sistemleri agisindan énemli kaynaklardir.
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Ulusal ve Avrupa dizeyinde, kiguk olgekli Greticilerin refah ve yasam kalitesine
katkisini artirmaya yonelik politikalar ve dneriler gelistirilmektedir. Amag; kigik 6lgekli
Uretimin potansiyelini agiga ¢cikarmak ve siirdirilebilir tarim-gida sistemlerine gegiste
merkez1 bir rol Gistlenmesini saglamaktir.

Ancak kiigtk olgekli Uretim; danismanhk hizmetleri, tarimsal arastirmalar ve 6rgiin
egitim programlari tarafindan ¢ogu zaman yeterince desteklenmemektedir. Bilgiye
erisimdeki glic dengesizliklerinin azaltilmasi ve vyerel bilgi birikiminin taninmasi
gerekmektedir.

3.2.1 Verimliligi Artirmaya Yonelik Diisiik Maliyetli Coziimler

Kiguk oOlgekli ureticilerin verimliligi artirmasi, kaynaklari strdirilebilir bigimde
yonetmesi ve Urin kalitesini ylikseltmesi icin disiik maliyetli ve kolay uygulanabilir
bircok yontem bulunmaktadir. Bu ¢oziimler genellikle akilli ydnetim uygulamalarina,
organik yontemlere ve basit ekipmanlara dayanmaktadir.

a. Uriin ve Toprak Yonetimi

Basit ama etkili tarim uygulamalarinin hayata gegirilmesi, minimum maliyetle ¢iftlik
saghgini ve verimliligini dnemli élglide artirabilir:

e Ekim Dongulisi:

Her (iretim sezonunda Urunlerin degistirilmesi; zararh ve hastalik déngtlerini
keser, toprak besin maddelerinin tikenmesini énler. Maliyetsiz ve temel bir
uygulamadir.

e® Birlikte Ekim:

Farkli bitkilerin stratejik olarak birlikte yetistirilmesi zararhlari uzaklastirabilir
ve faydal bocekleri cekebilir. Ornegin, feslegenin domatesle birlikte ekilmesi
bazi zararlilari uzaklastirabilir.

e Kompostlama ve Yesil Gubre:

Tarimsal atiklari (bitki artiklari, giibre) kompost tGretmek icin kullanmak ve
topraga karistirilan orti bitkileri (yonca veya cavdar gibi yesil gilbre)
yetistirmek, organik maddeyi, verimliligi ve su tutma kapasitesini artirmanin
dislik maliyetli yollaridir.

e Malglama:
Topragl saman, talas veya plastik ortii gibi organik malzemelerle 6rtmek nemi
korumaya, yabani otlari bastirmaya ve toprak sicakhgini dizenlemeye

yardimci olur. Basit organik malzemeler genellikle licretsizdir veya ¢ok diisiik
maliyetlidir.
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Verimliligi Artirmak Icin
Dusiik Maliyetli Coziimler

Uriin ve Toprak Yonetimi

e

: X B
Uriin Rotasyonu N Kompost ve y’ Malclama N\
(Miinavebe) /" Yesil Giibreleme (Toprak Ortiisii) \

@ Uriin déngiisii uygulama @ Birbirini destekleyen @ Dogal giibre tiretimi @ Topragin ortiilmesi
bitkilerin ekimi

® Toprak besin maddelerinin @ Tarimsal atiklarin ® Nem korunumu
tiikenmesini 6nler ® Zararlllar!n degerlendirilmesi @ Yabanai ot kontrolii
® Zararli ve hastalik Uzaiastiritpass ® Organik madde ® Sicaklik diizenlemesi
déngdilerini kirar @ Faydali béceklerin miktarinin artirilmasi
cekilmesi

b. Sulama Yonetimi

Su yonetimi kritik bir 6neme sahiptir ve geleneksel sulamaya kiyasla daha verimli
olan birka¢ ekonomik sistem bulunmaktadir:

e Damla Sulama Sistemleri:

Bu sistemler, suyu yavas ve dogrudan bitki koklerine ileterek buharlasma ve
ylizey akisindan kaynaklanan kayiplari 6nemli Olclide azaltir. Genellikle
yukseltilmis bir tanktan yercekimi glicliyle calisan disiuk maliyetli kitler veya
basit yapilar, 6zellikle kiiclik alanlar icin oldukca verimli ve ekonomiktir.

Yagmur Suyu Toplama:

Basit tanklarda, varillerde veya kiglik goletlerde yagmur suyunun toplanmasi
ve depolanmasi, kurak donemlerde hayati 6nem tasiyan licretsiz bir su kaynagi
saglayabilir. Bu sistemin temel bilesenleri genellikle yagmur oluklari ve inis
borularidir.

Manuel/Tasinabilir Yagmurlama Sistemleri:

Cok kuguk araziler igin, birka¢ portatif yagmurlama sistemi, kiglk bir su
kaynagina (6rnegin bir ev kuyusu) baglanarak bolgeden bolgeye tasinmak
suretiyle sulama yapilabilir.

c. Yabani Ot ve Hastalik Yonetimi

Organik ve kimyasal olmayan yontemler genellikle kiigtik giftlikler i¢in en ucuz ve en
glivenli yontemlerdir:
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e Yararl Bocekleri Cekmek:

Cicek seritlerine civanpergemi, yonca veya dereotu gibi bocek cekici bitkilerin
ekilmesi; ugur bocekleri ve parazitik yaban arilari gibi zararlilarin dogal
dismanlarina nektar ve polen saglar.

e Evyapimidogal karisimlar:

Sarimsak, aci biber veya neem yagi gibi malzemelerle hazirlanan ev yapimi
¢Ozlimler, kimyasal pestisitlerin maliyeti veya toksisitesi olmadan birgok yaygin
bocegi uzaklastirabilir veya oldirebilir.

e Fiziksel Bariyerler:

Bitki Ortlisii veya bocek tuli kullanimi, pire bocegi veya kabak bocegi gibi
zararlilarin erisimini fiziksel olarak engelleyebilir. Sari yapiskan tuzaklar da ugan
zararlilariizlemek ve sayilarini azaltmak igin diisiik maliyetli bir aragtir.

e Manuel Olarak Uzaklastirma ve Yakalama:

Daha buylk bdcekler icin, manuel toplama veya basit tuzaklar, emek yogun
olmasina ragmen 6zellikle etkili ve maliyetsiz olabilir.

3.2.2 Dijital Teknolojiler

Dijital teknolojiler, bu zorluklarin bazilarinin ele alinmasina yardimci olabileceklerini
gostermistir. Bununla birlikte, dijital ugurumlar ve dijital yenilikler yoluyla tarim-gida
sistemlerinde kiiglik 6lgekli Ureticilere saglanan faydalarin ve maliyetlerin dagilimina
iliskin endiseler devam etmektedir.

Takip eden sayfalar, kiicik tarim arazilerinde akilli tarim sistemleri kullanan ve
teknoloji uygulamalarindan vyararlanan, kiglik oOlgekli ciftciligi iceren yenilikgi
girisimlere yonelik fikirler sunmaktadir.

Kiglik Olcekli dreticilerin  strdirilebilir tarim-gida sistemlerini  doénidstirme
potansiyelini genisletmek; kiiglik 6lgekli Gretimin sinerjilerini en Ust diizeye ¢ikaran ve
tarim-gida sistemlerinin sosyal, ekonomik ve gevresel boyutlari arasindaki ¢atismalari
en aza indiren politikalara, kurumlara, mevzuata ve yatirimlara ihtiya¢c duymaktadir.
FAO Ofisi Ozel Danismani Mona Chaya'nin da belirttigi gibi, ‘gercek bir etki
yaratabilmek icin sirdurilebilir kiglk olcekli tretime yonelik bilgi ve yeniligin
olusturulmasi ve paylasilmasina destek gereklidir’.

Tarim-gida sistemlerinde artan uzmanlasma ve basitlestirme ile karar alma
mekanizmalarinin yogunlasmasinin, ginimduzin zorluklarinin ¢6ziimine katkida
bulunmasi pek olasi degildir. Bu zorluklarin tstesinden gelmek, diinya ¢capindaki kii¢lik
Olgekli Ureticilerin azim ve kararhligini gerektirmektedir.
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Temel teknolojiler bile verimliligi ve pazar erisimini artirabilir:

® Cep Telefonu Danismanlik Hizmetleri:
Basit cep telefonlari, ciftcilerin ekim zamanlari, hava tahminleri ve hastaliklar
veya bocekler hakkinda uyarilar konusunda tarim hizmetlerinden vyerel
danismanlik almalarini saglar.

e Dijital Pazar Platformlari:
Uygulamalar veya sosyal aglar kullanarak tiketicilerle veya tliccarlarla
dogrudan baglanti kurmak, pazara erisimi iyilestirebilir ve daha iyi fiyatlar
elde edilmesini saglayabilir.

"Sirduralebilir tarimsal gida sistemlerinin dontsiminde kiiglik 6lgekli tGretim" baslikh
¢alisma, tarimsal gida sistemlerinin dontsiiminde bunlarin dnemini ve potansiyelini
vurgulamaya yonelik bir girisimdir.

3.3 Kontrollii Cevre Tarimi — Aquaponik
- Hidroponik (Topraksiz Tarim)

Hidroponik (Topraksiz Tarim), besin maddelerince zengin sulu c¢ozeltiler kullanan,
geleneksel tarimda kullanilan suyun %70-80'inden tasarruf saglayan ve bu ¢ozeltilerin
surekli geri donusturildigu, toprak icermeyen yenilikei bir yetistirme yontemidir. Bu
nedenle hidroponik, 6zellikle su sikintisi ceken bélgelerde oldukga kullanishdir.

Kiguk olgekli hidroponik sistemler her tirli i¢ veya dis mekana uyarlanabilir ve
asagidaki ozelliklere sahiptir:
® Basit ve kullanimi kolaydir.

o Kurulum maliyeti distktir.

e Kolayca genisletilebilir.

o Kurulum ve isletim i¢cin uzmanlik gerektirmez.

e Montaji kolaydir.

o Elektronik olarak izlenebilir ve otomatiklestirilebilir.

e Piyasada hazir (prefabrik) hidroponik sistemler kolayca bulunabilir ve
garantilidir.

e Uretici tarafindan kendi ihtiyaclarina gore, piyasadan satin alinan cesitli
bilesenlerin bir araya getiriimesiyle olusturulan sistemlerde ise, Uretici kendi
durumuna uygun sistem ve teknikleri se¢mis olur. Bu teknikler sunlari icerir:

o Substratli (ortamli) yetistiricilik
o Substratsiz (ortamsiz) yetistiricilik

o Fide Uiretimi
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Tum teknikler esit derecede gecerlidir ve siire¢ fide veya celik asamasindan baslar,
bitkinin biylime ddéneminden gecer ve meyve verme dénemiyle sona erer. Tim bu
suregler, bitkinin gelisim parametrelerinin sistematik olarak izlenebildigi uygun bir
“Yetistirme Odasi”nda (Grow Room) gerceklestirilir. Bu alan bir bina ya da sera olabilir.
3.3.1 Topraksiz Tarimin Gelecek Potansiyeli

Hidroponik, geleneksel tarimi tamamlama konusunda biyik bir potansiyele sahiptir.
Mevcut sistemlere entegre edilerek Uretkenlik ve sirdirdlebilirlik artirilabilir.
Hidroponigi benimseyerek yetistirme yontemlerinizi gesitlendirmis olursunuz. Bu
cesitlilik, kontrolli ortamlarda yaprakl sebzeler, domates, salatalik, cilek, otlar ve
hatta meyveler gibi daha genis bir Urin yelpazesi yetistirmenize olanak tanir. Bu
yaklasim, dis ortam kosullarindan bagimsiz olarak stirekli bir taze triin tedarigi saglar.

Topraksiz  tarimi, geleneksel vyetistirme uygulamalarini  desteklemek igin

kullanabilirsiniz. Toprak bazli sistemlerde iyi gelisemeyen bitki tiirleri igin alternatif bir

yetistirme yontemi sunar. Her iki S wht ke il AR

yontemi  birlestirerek  arazi P /‘“ &=l AR
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Hidroponik, gelecekte gida — - —

Uretiminde 6nemli bir rol oynamaya hazirdir. Kiresel nifus arttikca ve gida talebi
ylkseldikce, bu talebi slirdirilebilir bir sekilde karsilamak icin topraksiz tarimdan
yararlanilabilir. Giday1 yerel olarak Ureterek uzun mesafeli nakliye ihtiyacini
azaltirsiniz. Bu yerel lretim, karbon emisyonlarini diistriir ve gida glivencesini artirir.

Gida talebini yerel diizeyde karsilama zorlugunun Ustesinden gelmek icin hidroponik
sistemleri kullanabilirsiniz. Sinirli alanlarda yliksek verim Uretebilme yetenegi, onu
kent ceperi ve kentsel alanlarda tarim icin ideal bir ¢6zim haline getirmektedir.
Hidroponik, geleneksel tarimi tamamlayici bir rol stlenir, onun yerini almak zorunda
degildir.

Topraksiz tarim, surdirilebilir bir sekilde gida talebini karsilayabildigi ve sinirh
alanlarda yliksek verim saglayabildigi icin muazzam bir potansiyel sunmaktadir. Ayrica,
azaltilmis su tiketimi, minimum diizeyde pestisit kullanimi, slirdirdlebilir tarimi
desteklemesi ve daha diisik karbon ayak izi gibi bircok cevresel fayda da saglar.

3.3.2 Topraksiz Tarim Sistemi Ekipmanlari

Her hidroponik tinitesinde bulunmasi gereken cesitli ekipman sistemleri ile asagidaki
hedeflere ulasilmasi amacglanmaktadir:
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e Kokler tarafindan besin maddelerinin alinmasi.

® Kok sisteminin oksijenlenmesi.

e Hidroponik yetistiricilik icin uygun bir yetistirme ortaminin (substratin) secilmesi.
e Uygun besin ¢ozeltisinin segilmesi.

e istenen hidroponik sistemin secilmesi:

o Kokiin bir substrat icinde gelistigi ve besin ¢ozeltisinin ylizeyden veya toprak
alti sulama ile verildigi sistemler.

o Kokiin dogrudan besin ¢ozeltisi iginde gelistigi sistemler.

o Kokin havada gelistigi (aeroponik) ve besin c¢ozeltisinin puskirtiilerek
verildigi sistemler.

Cesitli ekipman sistemleri sunlardan olusur:

a) Yapay aydinlatma saglamak icin kullanilan malzemeler (tam spektrum veya
cift spektrum lambalar, lamba askilari, lambalar ve reflektorler). Fiyatlari 10 € ile 40 €
arasinda degismektedir.

b)1,2mx0,6 mx 1,9 mile 2,97 m x 2,97 m x 2,17 m &lculerinde yetistirme
kabinleri. Fiyatlari 280 € ile 1.100 € arasinda degismektedir.

Yetistirme alani isiticilari. Fiyatlari 35 € ile 55 € arasinda degismektedir.

3.3.2 Hidroponik Sistemlerin Ekipmanlan

Aydinlatma Yetistirme Cadirlari ve Isitma-Sogutma
- b [ 1,2m x0,6m x1,9m

- { 1,2mx1,2mx 2m

LED Bitki Yetistirme ]» | (1200-1 100 €

Havalandiricilar
Lambalari Seramik Abajurlar c€25- 1,100 €

Hazir Hldroponlk Slstemler

/> Karbon Filtre Unitesi
(€35-55)
- Sivi Besin & X
* pH ve EC - :
Duzenleyici

4"\ Besin Maddeleri
Topraksiz Tarim  Derin Su Kiiltiri Sistemi

S—— - M~ e ---‘
Substrat y Sistem % @ 2
(Hindistan Cevizi = u e
Lifi / Cocopeat) + Organik Glibreler

:i)tomatikZamanlayici (€200€+) iklim Kosullari Kontroli « Inorganik (Mineral) Giibreler
Destekleyici Ekipmanlar ”@ a

« Bahce Malzemeleri
- Sulama Kabi @

- Budama Makasn

Hava Temtzleme/

« Kilttii Poset ve Filtre

Otomatik Kurutucu

. El Kuregi

2 - « Ortalama Mallyet b
« Bahce Malzemelen j“ y ¢ Bahce Malzemeleri

5.500€

c) Hazir Hidroponik Sistemler

e Sivi besin ¢ozeltisi ve pH ayarlama sistemi
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e Oksijenlendirme sistemi
e Coco peat (hindistancevizi torfu) substrati
e Otomatik sulamal bitki sistemleri
Kurulumun buyaklGgiine bagh olarak fiyatlar 200 € dan baslamaktadir.

d) iklim Kontrolii

e Hava temizligi kontrol cihazi
e Yetistirme alani isiticisi
e Filtreli kanal tipi fan (in-line box with filter)
e Termometre — Higrometre
Fiyatlar 10 € ile 60 € arasinda degismektedir.

e) Besin Maddeleri

e Organik gigeklenme tesvik edici

e Bitki verim artirici

e Siviglbre

e TiUm substratlarla uyumlu mineral glbre

e Organik mikro besin takviyesi
icerige ve ambalajin ml miktarina bagli olarak fiyatlar 24 € ile 90 € arasinda
degismektedir.

f) Yetistirme Ekipmanlan

e Hindistancevizi substrati

o Bitki kitlesini artirmaya yonelik delikli saksilar

e Toprak dlzenleyiciler

e Kil cakih (genisletilmis kil)

e El aletleri (eldiven, budama makasi, testere, ¢apa vb.)
Fiyatlar 8 € ile 40 € arasinda degismektedir.

g) Aromatik Bitkilerden Yag Uretimi icin isleme Araglari

o Ekstraksiyon torbalari

e Nem tutucu torbalar

e Dondurarak kurutma ve siblimasyon makineleri vb.
Fiyatlar 10 adet hava gecirmez torba icin 1,80 €'dan baslayip, profesyonel
kurutma, dondurma ve sliblimasyon makinesi icin 5.500 €'ya kadar
cikmaktadir.

Daha fazla bilgi icin: https://www.miilkiiagrow.com/

3.3.3 Teknolojik Uygulamalar

Teknoloji, hidroponik (topraksiz tarim) sistemlerinde kritik bir rol oynamaktadir.
Sistemlerinizi izlemek ve ybnetmek icin otomasyon ve vyapay zekadan
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yararlanabilirsiniz. Akilli tarim teknolojileri, ¢cevresel kosullar ve bitki saghgl hakkinda
gercek zamanli veriler saglar. Bu gelismeler, verimliligi ve Gretkenligi artirmaktadir.

Teknoloji, yapay zeka ve otomasyonun entegrasyonu, hidroponik sistemlerin
etkinligini artirir ¢linkl bu sayede bitkilerin siirekli ve hassas bir sekilde izlenmesi ile
yonetimi mimkin olur.

Secilen yonetim ve isletim sistemlerine bagli olarak, hidroponik Unite icin yapilacak
baslangi¢ yatirimi yiiksek olabilir. Ancak, hidroponik trlnlerin degerlendiriimesinden
elde edilen orta ve uzun vadeli ¢oklu faydalar, baslangi¢ yatirimini kisa strede telafi
edebilir.

3.4 Dikey Tarim

Dikey tarim, bitkileri Gst Uste istiflenmis katmanlarda yetistirmenin modern bir
yontemidir.

Ozellikle seralarda kiiciik alanlarda bitki yetistirmek icin ideal bir ¢ézimdiir ve
hidroponik (kokler sulu bir ¢ozelti icinde) veya aeroponik (kokler besin sisli havada
asil) yontemlerini kullanir, %90'a varan alan tasarrufu ile 12 ay boyunca artan tretimi
birlestirir.

Dikey tarim fikri 2011 yilinda Columbia Universitesi'nde (New York) bir sinifta dogdu.
Profesor Dickson Despommier, ders sirasinda 6grencilerine Manhattan Adasi sinirlari
icinde gida tiretmenin bir yolunu bulmalarini istedi. Ogrenciler ilk olarak gékdelenlerin
catilarinda bitki yetistirmeyi onerdiler, ancak adadaki tim catilari kullansalar bile,
nifusun gida ihtiyacinin sadece %4'Unu karsilayabileceklerdi. Béylece yeni bir fikir
dogdu: "Dikey alani kullanarak binalarin iginde ekin yetistirelim." O zamanlar, bu
vizyonu gergege donistiirmek igin ihtiyacimiz olan tiim teknoloji zaten mevcuttu.

Sera iginde sebze veya kiglik meyveler yetistirmek igin topraksiz yetistirme
yontemlerini (6rnegin hidroponik) giderek artan bir oranda kullaniyoruz. Ayrica ig
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sicaklik ve nemi degistirebilir ve kontrol edebiliriz ve seralarda kullanima uygun isitma
ve aydinlatma lambalari da mevcuttur. Tek gereken, bu teknolojileri bir araya
getirmek. O zamandan beri, diinya c¢apinda "dikey ciftlikler" olarak adlandirilan
iftliklerin sayisi artti. Son vyillarda, bu teknolojideki uzmanlik hizla gelisti. Yeni
teknolojiler, bu tiir tGretimi giderek daha verimli hale getirdi ve bu tir sistemlerde
bircok farkli Grlin basariyla yetistirildi. Dikey tarimin gesitli unsurlarini analiz ederek bu
ciftliklerin nasil calistigini anlamaya ¢alisalim.

Dikey Ciftlikte Yetistirme Yontemleri

Dikey tarimda topraksiz yetistiriciligin iki ana yontemi hidroponik ve aeroponiktir.
Hidroponik yetistirme en yaygin olanidir.

Hidroponik tarimin tarihi, eski Babil bahcelerine kadar uzanir ve diinyanin cesitli
yerlerinde uygulanmistir. Ornegin, bugiin bile Myanmar'da yerel halk, Inle Gélii'nde
ylzen sallarda bitki yetistirmektedir.

Endustriyel diizeyde, Hollandali ciftciler seralarda lretim icin hidroponik yontemler
gelistirmis ve hatta NASA uzayda gida Uretimi icin bazi prototipler gelistirmistir.

Fikir basittir: bitkiler cesitli destekler sayesinde yer seviyesinin (izerinde asili durur,
boylece su ve besinler koklerden akar ve kapali bir sulama devresi olusturur. Bitkiler
ihtiyac duyduklari besin miktarini tam olarak alir ve su israfi olmaz.

Aeroponik sistem nispeten daha yenidir. Ayni ilkelere dayanir, ancak su ve besinler
havada asili duran bitkilerin koklerine dogrudan puskurtalir. Bu yontem, su
durgunlugunu 6nlemek ve kdklerin oksijenlenmesini artirmak igin bazen tercih edilir.

3.4.1 Dikey Tarim Unitesinin Calisma Prensibi — Ekipman

Dikey tarim Unitesinin galismasi igin asagidaki kosullar gereklidir.
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a. Yalitim

Dikey tarimin ¢alismasi igin, sicaklik, nem ve havalandirma gibi istenen kosullar
korumak icin ayri bir ortam yaratilmasi gerekir. Bu kapali ortam, zararlilarin ve
hastaliklarin girmesini dnlemelidir.

Ayrica, ¢ok katli dikey ylzeylerden veya kulelerden olusmalidir. Bu yizeyler, binalar,
tekneler, depolar, evler, egitim amacli yerler, agik hava restoranlari gibi hemen hemen
her yere kurulabilir, ancak esas olarak seralarda kurulur.

b. Havalandirma Sistemi (Nem Havalandirma ve Hava Kontrolii)

Yalitimdan sonra, havalandirma ve nem kontrol sistemi (HVAC) dikey tarimda en kritik
"arag"tir. Bu sistem, gelen ve giden havayi filtreleyerek mahsuller igin miimkiin olan
en iyi ortami yaratmahdir.

Dikey bir giftlik kurarken, HVAC sistemini alana gore bliyik bir 6zenle tasarlamak ¢ok
onemlidir. Mahsuliin basarisi, bitkilerin verimliligi ve enerji tliketimiyle ilgili isletme
maliyetleri buna baghdir.

Yetistirme Sistemi

Yetistirme igin hidroponik veya aeroponik sistemden hangisinin segildigine
bakilmaksizin, Skygreen (ilk dikey tarim sirketlerinden biri) mobil platformlar
(paneller) dikey tarim igin kullanilabilir. Besin filmi teknigi (NFT) yetistirme, kuleler
veya tlpler ve raflar/masalar en yaygin kullanilan sistemlerdir.

Isik
ic mekan yetistiriciliginden bahsettigimiz icin, dogrudan giines isiginin yerini alacak
dogru aydinlatmaya ihtiyaciniz olacaktir. Ozellikle, kirmizi ve mavi (bize pembe veya
mor olarak goériinen) dalga boyu yeniden uretilmelidir.

Gunlmuzde kullanilan aydinlatma
sistemleri  enerji agisindan  ¢ok
verimlidir ve c¢esitli bitki tlrlerinin
yetistirilmesinde kullanilabilir. Bazi
LED lambalar o kadar verimlidir ki,
mahsul degistiriimesi gerektiginde
veya hatta glin batimi ve giin dogumu
gibi dogal kosullari ve fotoperiyotlari
mimkiin oldugunca yakindan taklit
etmek icin 1s18in  spektrumu ve
yogunlugu degistirilebilir.

Uriin Yazilimi !
Bu sistemler, iklim kosullarini, sulama akislarini ve aydinlatmayi kontrol etmek ve
yonetmek icin farkh tlrde yazilimlar kullanir. Yazilim, yapay zeka ve Nesnelerin
interneti (l.o.T.) siirekli gelismekte ve tim mahsullerde otomasyon diizeyini
artirmaktadir.

Tohumlar ve Substratlar
Tohumdan vyetistirmek daha ucuzdur ve fide dikmeye goére tercih edilir. Ayrica,
ekimden hasada kadar Uretim sirecini kontrol etmeyi kolaylastirir.
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Dikey tarimda genellikle yetistirilen bitkiler yaprakli sebzeler, mikro yesillikler, klglik
meyveler (cilek gibi), kenevir, otlar ve ciceklerdir.

Yetistirme igin kullanilan substratlar, hem sekil hem de malzeme agisindan (6rnegin
turba, tas ylinl) ¢ok cesitlidir. Substrat, secilen sisteme, UGrline ve sulama yéntemine
gore dikkatlice segilmelidir. Genellikle, kompostlanabilen ve zararli atik Gretmeyen
organik substratlar tercih edilir.

3.4.2 Dikey Tarimin Avantajlari ve Dezavantajlari

a. Avantajlar
Dikey tarimin bir¢ok avantaji oldugu agiktir:

- Arazi koruma: Dikey tarimda alan verimli bir sekilde kullanilir, bu da artan
kiresel niifus nedeniyle ek tarim arazilerinin somurilmesi olmadan gida Gretimi igin
¢ok dnemlidir. Ayrica, su kirliligine neden olan asiri giibreleme gibi sorunlari da énler
(6zellikle tek kiltir tarimda).

- Su tasarrufu: Dikey tarim, ozellikle su verimliligi agisindan avantajhdir.
Geleneksel tarima gore %90 daha az su kullandigi kanitlanmustir.

Bazi sistemlerde su geri kazanilabilir ve terlemeden kaynaklanan nem bitkileri sulamak
icin yeniden kullanilabilir.

- Tarladan sofraya: Tamamen kontrolli bir ortamda mahsul yetistirme
yetenegi, depolardan okullara, gemilere ve hatta uzay istasyonlarina kadar herhangi
bir yerde veya tesiste lGretime olanak tanir. Bliylk sehirlerde veya yakinlarinda bitki
yetistirmek, énemli karbondioksit emisyonlarini ve nakliye maliyetlerini 6nlemenin
etkili bir yoludur. Hasattan tliketime kadar gecgen siireyi kisaltmak, mahsulleri taze,
lezzetli ve besleyici tutmanin iyi bir yoludur.

-On iki ay boyunca kesintisiz Giretim: Dis iklim kosullarindan bagimsiz olarak yil

boyunca lretim yapabilme 06zelligi, mahsullerin dinyanin her yerinde sirekli ve
glvenli bir sekilde yetistirilmesini saglar.
Mahsul Uretimi ve muhafazasi: Monokdltir, pestisitler ve iklim degisikligi, diinya
capinda yetistirilen tiir ve cesitlerin sayisindaki azalmanin sorumlularidir. iklim
kosullarini kontrol etme yetenegi, daha az verimli olduklari veya yeni, daha yogun
cevresel streslere daha az dayanikh olduklari icin terk edilen ¢esitleri muhafaza
etmenizi saglar.

- Temiz beslenme: Kapali alanda yetistirme, zararli bocek ve hastaliklardan
arindirilmis bir Uretim saglar ve herbisit veya pestisit kullanimini ortadan kaldirir.

- Uygulamanin cekiciligi ve yeni profesyonellerin ilgisini ¢cekmesi: Tarim
uygulamalarina olan ilginin azalmasi, diinya capinda gézlemlenen bir olgudur. Ancak,
dikey tarimin teknolojisi ve modern o6zellikleri yeni insanlari ¢cekerek son yillardaki
egilimi tersine cevirmektedir.

b. Dezavantajlar

Enerji tiiketimi: HVAC sistemi (24 saat calisir) ve aydinlatma icin gereken eneriji
dikkate alinmalidir. Ancak, fotovoltaik ve piller maliyetleri ve enerji tiiketimini
azaltabilir.

- Mahsul se¢imi: Hemen hemen her tirlii mahsull yetistirebilirsiniz, ancak
yalnizca belirli tirler ve cesitler uygun ve karhidir.
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3.4.3 Dikey Tarima Baslamadan Once

Bu alanda yeni bir is kurmak istiyorsaniz, tutkulu ve motive olmaniz gerekir, ¢tnkii
boyle bir isi gelistirmek zaman ve arastirma gerektirir. Stirekli glincelleme, engelleri ve
blrokrasiyi asma konusunda gli¢li bir yetenek ve dlizenlemeleri anlama becerisi
gerektirir. Ancak, yiksek kaliteli gidalarin strdirilebilir Gretimi heyecan verici ve
yaratici bir gabadir.

a. Biirokrasi

Dikey tarima baslamak icin burokratik prosedirlerin gerektirdigi tim adimlari
izlemelisiniz.

Ozellikle sunlari 6grenmeniz gerekir:

. Ulkemde dikey tarim ciftligini nasil kurabilirim?

J Baslamak igin ne kadar masraf yapmam gerekir?

J Ulkemdeki gida ydnetmelikleri ve mevzuati nelerdir?

J Yenilikgi (veya yeni kurulan) tarim isletmeleri igin tesvikler/slibvansiyonlar var

mi? isletmeler igin tesvikler/siibvansiyonlar var mi?

b. Dikey Tarim Uriinleri Pazari — Pazar Arastirmasi

Her yil diinya capinda bircok dikey ciftlik kurulmasina ve bu sektoriin hizla biylimesine
ragmen, bunlarin ¢cogu ilk yillarinda kapanmaktadir. Bunun nedenlerinden biri, dikey
ciftlik kurmadan 6nce bilgi eksikligi veya pazar arastirmasi yapilmamasi olabilir.

Gida temel bir ihtiyactir ve gida ihtiyaci her yil artmaktadir, ancak her tarim Urini
pazari farklidir.

Bu nedenle, potansiyel alicilar/paydaslar icin hangi Urlnlerin cazip olabilecegini
anlamak icin kapsamli bir pazar arastirmasi yapmak gerekir. Restoranlar, ozel
tuketiciler, toptancilar, sipermarketler, ¢iftci pazarlari ve gida magazalar dikkate
alinmasi gereken seceneklerdir (¢c6ziimlerdir). Hangi Grtnlerin ilgi cekici olabilecegini
ve ilgilenen taraflarin ne kadar fiyat 6demeye hazir oldugunu bilmeniz gerekir.

c. Ekipman Tedariki ve Maliyeti

Her trtn farklh unsurlardan olusur. Her aksesuar/parga/ekipmani ayri ayri satin alabilir
veya hazir bir ¢6zim satin alabilirsiniz. Diinya capinda farkli teknolojiler sunan
saglayicilar vardir ve her biri kendi ¢6ziminin en iyisi oldugunu iddia eder. Cesitli
teklifler talep edebilir veya size yardimci olmasi icin bir danisman tutabilirsiniz. ikinci
yaklasim, daha pahali olmasina ragmen, oOzellikle danisman size en iyi ¢6zimi
sunabilecek farkli ortaklarla calisiyorsa, daha akillica ve hizli olabilir.

Ekipman maliyeti genellikle hidroponik Gnite kurulum maliyetine benzerdir (bkz.
boliim 3.3.2) ve esas olarak kurulumun bayuklGgine baghdir.

d. Faaliyet Gelistirme Derecesi

Yukaridaki tiim bilgileri topladiktan sonra, yillik isletme giderleri (iscilik, sarf
malzemeleri, enerji vb.), elde edilecek gelir ve kar hakkinda bir tahmin yapmalisiniz.
is plani gelistirmek, isinizin ne kadar karli olacagini gérmek icin temel ve gereklidir.
Ayrica, finansman basvurulari yapmak veya kamu veya 6zel ihalelere katilmak icin de
yararhdir.

Riski azaltmak icin, kicik olcekli bir ekimle baslayip, isler yoluna girdikten sonra Olgegi
genisletmek iyi bir fikir olabilir. Ancak, kliclik dlcekli bir ekimle baslamak, otomasyon
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eksikligi gibi iscilik maliyetlerini artiran ve bazi pazarlarin yiksek Gretim hacimleri
gerektirmesi gibi belirli sinirlamalara neden olabilir.
Baslamadan once her bir degiskeni dikkatlice degerlendirmek ¢ok dnemlidir.

e. iletisim ve Tanitim

Paydaslari calismaniz hakkinda bilgilendirin

Bilgi ve iletisime yatirnm yapmak, pazarlik gliciinlizi ve nihai satis fiyatinizi artirmak
icin iyi bir stratejidir. Ozellikle bu gibi yeni bir sektérde, tiriinlerinizi kullanmanin saglik
ve cevreye faydalari hakkinda insanlari bilgilendirmek ve boylece seffaflik hissi
yaratmak cok 6nemlidir. Ayrica, bir destekgi grubu olusturmak, karmasik ve rekabetci
gida pazarinda hayatta kalmak icin miikemmel bir baslangi¢c noktasidir.

3.4.4.3 Kapali Dikey Tarima Baslamadan Once

Mevzuat ﬁ “Pazar Arastlrmasl

- Ulkedeki mevzuat
+ Baslangic maliyetleri __

- Gida/cevre
yonetmelikieri

- Tuketiciler / Rakipler 8 i
- Oné cikabilecek firsatlari kesfet!
+ + Hipermarket & Stipermarket

— i

Kapall Dikey Tarima
) Baslamadan Once

+ Hedef biytkliigtind belirle ||
+ Is plani hazirla L
+ Gelir & gider tahminleri yap=}

« Tesvikler/hebeler

« Ekipmanlari ayri
saticidan mi yada
hazir céziim mii sainal?

+ Ekipmanlan ayn saticidan mi yada
hazir c6zim m satin al?

+ Uzmanlara danis, indirim teklifleri al

« Tanmsal girisim fikrinin  « UrGlerinizin faydalanni
reklamini yap vurgulaym
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3.5 Akilli Sulama Sistemleri — Hassas Sulama — Damla Sulama

HASSAS SULAMA

Ne Nedir ve Neden Tarimin Gelecegidir?

Akilli sulama sistemleri, lireticilerin mahsullerinin ihtiya¢ duydugu kadar suyu dogru
zamanda kullanmalarina yardimci olan, maliyetleri ve ¢cevresel etkiyi azaltan modern
bir aragtir.

Su, gezegendeki en onemli kimyasal bilesiktir ve tim canlilar icin hayati neme
sahiptir. Dlinya ylzeyinin %70'i suyla kapli olmasina ragmen, sadece %3'l tiiketime
uygundur ve bunun cogu buzullar icinde kilitli oldugundan, kullanilabilir tath su
kaynaklari son derece sinirhdir.

Su talebi slrekli artmaktadir ve 2050 yilina kadar %50 artmasi beklenirken, mevcut
suyun %70'i halihazirda tarimda kullanilmaktadir (FAO, 2017) ve bu da giibre ve bitki
koruma Urunleri ile suyu kirletmektedir.

Sinirh su kaynaklarini korumak ve su kullanim verimliligini artirmak igin, asiri su
tiketimi olmadan gida Uretimini saglamak Uzere hassas sulama gibi yenilikci ve
surdurdlebilir coziimlerin benimsenmesi gerekmektedir.

3.5.1 Hassas Sulama

Hassas sulama, bir mahsullin evapotranspirasyon ve metabolik ihtiyacglarini karsilamak
icin dogru zamanda ihtiya¢ duydugu tam miktarda suyu saglayan ve miimkiin olan en
az su miktariyla verimi en (st diizeye ¢ikarmayi amaglayan bir teknolojidir.

Hassas sulama, toprak sensorleri, hava istasyonlari ve yapay zeka sistemlerini
kullanarak nem, sicaklik ve yagis verilerini toplar, bdylece sulama, geleneksel
uygulamada oldugu gibi belirli zamanlarda degil, gercekten ihtiya¢ duyuldugunda

yapilir.

Geleneksel Sulama ile Hassas Sulama arasindaki temel farklar sunlardir:
Geleneksel sulama:

Hava kosullari dikkate alinmadan sabit araliklarla gergeklestirilir.

Asiri veya yetersiz sulama siklikla gézlemlenir.

Vanalarin manuel olarak agilmasi/kapatilmasi gerekir.

Yetistirme maliyetleri ve enerji tiketimi daha yliksektir.

Hassas sulama:
Sulama, gerekli toprak nemine gore belirlenir.
Yagis ve sicaklik dikkate alinir.
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Su tiketimi ve maliyetleri azalir.
Gerekli enerji ve is glici azalir.
Uzaktan kontrol ve otomasyon mimkiinddr.

Hassas sulamanin faydalari nelerdir?

Su ve maliyet tasarrufu.

Enerji tiketimi ve isgilik gereksinimlerinde azalma.

Mahsul veriminin artmasi.

Ariza durumunda aninda uyarilar.

Bliylime mevsimi boyunca optimum mahsul kosullarinin korunmasi.
Sensorler ve uydulardan veri toplanmasi yoluyla bitki ihtiyaglarinin daha iyi
anlasiimasi.

Hassas sulama, modern giftgilerin suyu verimli bir sekilde yonetmelerine, ¢evresel
ayak izlerini azaltmalarina, enerji tasarrufu yapmalarina ve U{retimi artirmalarina
yardimci olarak, artan gida ihtiyaglarina ve iklim degisikliginin getirdigi zorluklara yanit
veren surdurulebilir tarima katkida bulunur.

1. Obaideen, K., Yousef, B. A. A., AIMallahi, M. N., Tan, Y. C., Mahmoud, M., Jaber, H.,
& Ramadan, M. (2022). IoT kullanan akilli sulama sistemlerine genel bakis. Energy
Nexus, 7, 100124. https.//doi.orq/10.1016/j.nexus.2022.100124

2. Pothula, S., & Singh, A. K. (2022). Hassas Sulama Su Yénetimi—Mevcut Durum,
Kapsam ve Zorluklar. 18, 372—-380.

3. Souza, S. A., & Rodrigues, L. N. (2022). Hassas sulama kullanimiyla artan karllik ve
enerji tasarrufu potansiyeli. Tarimsal Su Yénetimi, 270, 107730.
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2022.107730

4. Su Kithgi | Tehditler | WWEF. (tarih belirtiimemis). Diinya Vahsi Yasam Fonu. 28
Eyliil 2022 tarihinde https://www.worldwildlife.org/threats/water-scarcity
adresinden erisilmistir.

5. FAO, 2017. Gida ve tarimin gelecedi: egilimler ve zorluklar. Roma, italya.
https://www.fao.orq/3/i6583¢e/i6583e.pdf Hassas Tarim Hassas Sulama

3.5.2 Damla Sulama

Bu yontemde su, basinclh olarak kapali borulardan olusan bir sistem araciligiyla tarlaya
dagitilir. Damla sulamada su, damlaticilar yardimiyla topragin bir kismina, daha
spesifik olarak kok bolgesine verilir. Damlaticilarin  debisi, yapay yagmurlama
sulamada saatte 40 litreye kadar cikabilen debiye kiyasla oldukga distk olup yaklasik
2-3 litre/saattir. Damlaticilarin bu distk debisi, verilen tiim suyun toprak tarafindan
emilmesini ve ylzey akisinin olmamasini saglar. Ayrica, sulama genellikle Griine bagli
olarak, evapotranspirasyonla (toprak ylizeyinden buharlasma ve bitkiden terleme)
kaybolan suyu yerine koyacak siklikta uygulandigindan, su ve besin maddelerinin derin
katmanlara yikanmasi (kaybi) s6z konusu olmaz. Bu sulama yontemi, ozellikle nitrat
sizmasina karsi hassas olan bdélgeler ile su kaynaginin sinirli oldugu alanlar igin ideal
kabul edilir.
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Damla sulama baslangigta seralarda ve o6zellikle yliksek gelir getiren Urinlerde
kullanilmistir. Ginim{zde ise bagcilik, turunggiller, zeytinlikler ve diger birgok triinde
yaygin olarak kullaniimaktadir.

Damla sulama sisteminin temelini damlaticilar olusturur. Su, damlaticilarin ¢ikisinda
dizenli araliklarla damlalar halinde gérinir ve her bir noktada topraga saatte birkag
litre sizacak sekilde uygulanir. Bir damlaticinin gorevini dogru bir sekilde yerine
getirebilmesi i¢in; uygulama borusundaki sinirll  basing degisikliklerinden
etkilenmeyen, kiiclik ve homojen bir su akisi saglamasi, kolay tikanmamasi igin
nispeten genis bir akis kesitine sahip olmasi, arazi kosullarinda maruz kaldigi yogun
sicakhk degisimlerinden 6nemli 6lglide etkilenmeyen ve kalici hasar gérmeyen bir
malzemeden lretilmesi, kullaniminin kolay olmasi ve disiuk maliyetli olmasi gerekir.

Bu kriterlere dayanarak cok cesitli damlaticilar tasarlanmis olup, bunlar belirli
Ozelliklerine gore gesitli kategorilere ayrilmaktadir.

Bu nedenle, su
akisinin  tlrlne

bagli olarak
damlaticilar;
laminer akish,
kismi tlrbulansh
akish ve
turbdlansh  akisl
damlaticilar
olarak
siniflandirihir.
Basing

sonimleme veya
kisma ydntemine
bagl olarak ise,
uzun akis yollu
damlaticilar ile
nozullu veya
delikli damlaticilar
olarak
siniflandirilir.  Bu
kategori ayrica, otomatik bir ayar mekanizmasi ile sabit bir akis hizi ve debi saglayan,
kendinden ayarli (basing dengeli) damlaticilari da icerir. Kendiliginden temizlenme
yeteneklerine bagli olarak, kendinden temizlemeli ve kendinden temizlemesiz olarak
siniflandirtlirlar. Kendinden ayarh damlaticilar genellikle kendinden temizlemelidir.

Bir damla sulama sebekesinin uygun sekilde calismasi, sebekenin baslatiimasi ve
durdurulmasi, cesitli Gnitelerine sirali su temini ve tasima ile besleme borularinin
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baslangicinda gerekli debi ile basincin ayarlanmasina iliskin belirli islemleri gerektirir.
Baslatma ve durdurma, manuel anahtarlar (vanalar) veya hacimsel vanalar kullanilarak
gerceklestirilebilir. Hacimsel vanalar, ayarlandiklari belirli bir miktarda su gectiginde
otomatik olarak kapanir. Bu tiir vanalar, duruma uygun olarak sebekenin baslangicina
ve sebekenin Unitelerinin baslangicina monte edilebilir. Birden fazla tiniteden olusan
bir sebeke durumunda, sirali su temini diyaframli vanalar ile otomatik olarak
saglanabilir. Bir sebekenin isletimi, her bir Unitenin baslangicina monte edilmis
elektrikli diyaframli vanalarin sirali ¢alismasini, istenen sulama programina gore
diizenleyen bir programlayici (kontrolor) kullanilarak otomatiklestirilebilir.

Birden fazla Uniteden olusan sebekelerin bazi durumlarinda, sebeke hesaplamasi
yapildiginda, ana boru hatti Gzerinde, lateral borularin su giris noktalarindaki basing
yuklerinin, laterallerin uygun sekilde calismasi icin gerekli olan basingtan daha yliksek
olmasi mimkindir. Bu durumda, basinci istenen seviyelere ayarlamak igin basing
regllatorleri kullanihr.

Damla sulama sistemlerinin tasarimi, tarlada istenen nem igerigine ve suyun
damlaticidan giktiktan sonra topraktaki nem dagiliminin, 6zellikle de yanal hareketin,
net bir sekilde anlasilmasina dayanir. Bu yanal hareketin, toprak oOzelliklerinin ve
damlatici debisinin bir fonksiyonu oldugu bulunmustur. Bir sulama sisteminde, komsu
islatma alanlari (zonlari) birbirine teget gecebilir, bu durumda topragin tamami islatilir;
veya bu gerekli olmadiginda bu alanlar birbirine teget gecmeyebilir, bu durumda ise
topragin sadece bir kismi islatilir.

Damla sulamanin diger yontemlere gbre avantajlari sunlardir:

e Su tasarrufu: Suyun kapali boru sebekesi ile uygulanmasi sirasindaki distk
kayiplar ve islatilan toprak hacmi ile yizey alaninin sinirli olmasi sayesinde
saglanir.
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isglicli tasarrufu: Boru sebekeleri sabittir ve genellikle otomasyon sistemleriyle
birlestirilir.

Yabanci Otlarin Azalmasi: Tarlada islatilan yiizey alaninin sinirli olmasi
nedeniyle yabanci ot gelisimi baskilanir. Tim kiltirel islemler (capalama,
ilaglama vb.) sulama sirasinda dahi gergeklestirilebilir.

Egimli Arazilerde Kullanim: Yiksek gegirgenlige sahip ve dik egimli arazilerde,
tesviye yapilmasina gerek kalmadan kullanilabilir.

Yiiksek Uniformite: Su dagiliminda, tarla sinirlarinda dahi olsa, daha iyi bir
homojenlik (es su dagilimi) saglar.

Hassas Kontrol: Ozellikle otomatik sistemler kullanildiginda, uygulanan su
miktarlari Gzerinde daha iyi bir kontrol imkani sunar.

Diisiik Debilerden Yararlanma: Su ekonomisi ve sebekenin gece saatlerinde de
kullanilabilme imkani ile ilgilidir; kiguk debili su kaynaklarinin dahi verimli
kullanilmasina olanak tanir.

Kolay ve Etkili Glbreleme: Gubreler, istenen miktarlarda sulama suyu ile
dogrudan kok bolgesine verilebildigi icin glibreleme kolay ve etkilidir.

Rizgardan Etkilenmeme: Su damlaticilar vasitasiyla dogrudan topraga verildigi
icin sulama riizgardan etkilenmez.

Disik isletme Maliyeti: Damla sulama sistemleri genellikle yagmurlama
sistemlerine gore daha az enerji tiiketimi gerektiren diislik basinglarla ¢alisir.

Hastalik ve Zararli Kontroll: Sulama, bitkilerin yesil aksamini (yaprak, govde)
Islatmadigi icin bazi hastalik ve zararlilarin kontrolline yardimci olur.

Verim Artisi: Sulamanin sik yapilmasi sayesinde kok bolgesindeki toprak nemi
tarla kapasitesine yakin tutuldugu icin bitki blylimesi ve verimi icin elverisli
kosullar olusur.

Tuzlu Su Kullanim imkani: Bitki aksaminin islanmamasi ve sik sulamanin
toprakta yiksek nem kosullari olusturmasi sayesinde, tuzlu sularin belirli
kosullar altinda kullanilabilme potansiyeli vardir..

Yiiksek Kurulum Maliyeti UL G ACT I Zayif Koruma

+ Otomasyon & Vanalar

- Filtreler & Ekipmanlar

Mekanik Hasar & Yabani Hayvanlar > /%
- Ihmale Bagli Hasarlar 25 Toprak Yikanmasl

- Yabani Hayvanlar & Kemirgenler Dam Sufa’inamn
Dezavantajlari
T — Tikanan Damlaticilar

' Yiiksek Bilgi

& ' & Isletim Nedenler: Fiziksel, Kimyasal, Biyolojik

Filtre Cihazlan

-

I Siizgec Filtre

\-A Kum Filtre
Cakil Filtre
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Bu yontemin dezavantajlari sunlardir:

Yiiksek ilk Kurulum Maliyeti: Tesisatlarin sabit olmasi ve genellikle ¢cok sayida
otomasyon ile diger aksesuarlari (6rnegin filtreler, vanalar, musluklar)
gerektirmesi nedeniyle ilk yatirrm maliyeti ylksektir.

Fiziksel Hasar: Makinelerin dikkatsiz kullanimindan kaynaklanan mekanik
hasarlar; ayrica cesitli hayvanlar ve kuslar tarafindan verilen zararlar
gorilebilir.

Dondan Koruma Yetersizligi: Su, bitki tag izdlisimi altinda aktigi icin dona karsi
koruma saglamada yetersiz kalir.

Tuz Birikimi: Ozellikle tuzlu sularin kullanimi durumunda, 1slak ve kuru toprak
arasindaki sinir bolgesinde toprakta tuz birikimi gozlenir. Yagislarin yetersiz
oldugu durumlarda topragin yikanmasi (tuzlarin alt katmanlara
uzaklastiriimasi) gerekebilir.

Yiksek Bilgi Gereksinimi: Sebekenin bakimi ve isletilmesi igin st diizeyde bilgi
ve teknik donanim gerektirir.

Tikanma: Damlaticilarin tikanmasi, bu tir sistemlerin kullaniminda karsilasilan
en 6nemli sorundur ve oOzel ekipmanlarin (6rnegin filtreler) kullaniimasini
zorunlu kilar. Tikanma nedenleri fiziksel, kimyasal veya biyolojik kaynakh
olabilir. Damlaticilarin tikanmasi, kaginilmaz olarak liretimde azalmaya yol acar
ve dolayisiyla sistemin verimliligini diistrtr. Tikanmayi 6nlemek icin ¢cokeltme
tanklari, hidrosiklonlar ve filtreler (elek filtre, kum-cakil filtre) kullanilir.
Cokeltme tanklari, su blylik miktarda kum veya kil icerdiginde tercih edilir.
Hidrosiklonlar esas olarak kumu giderirken, filtreler daha ince partikilleri
(stispanse maddeleri) uzaklastirir.

Elek Filtreler: Bu filtrelerde su, metal (paslanmaz gelik) veya plastik ipliklerden
yapilmis ince bir elek (mesh) Uzerinden gecirilir. Elekleri karakterize eden
ozellik, in¢ kare basina (25,4 mm) disen tel sayisini ifade eden elek numarasidir
(mesh inceligi). Calisma ve temizleme prensiplerine bagli olarak elek filtreler;
basit (manuel temizlemeli), yari otomatik ve otomatik olarak siniflandirilir.

Kum-Cakil Filtreler: Bu filtrelerde, filtrasyon ortami olarak cesitli agrega
boyutlarina sahip derecelendirilmis cakil veya kuvars kumu kullanilir. Baslica
organik maddeleri (algler gibi) tutmakla birlikte, cok ince taneli inorganik
maddelerin (kil) tutulmasinda da etkilidirler. Calisma prensipleri, ince taneli
maddelerin Gzerinde tutuldugu genis ylizey alanina sahip filtre ortamina (cakil,
kum) dayanir. Temizlikleri, filtre sisteminin 6zel vanalari kullanilarak ters su
akisi (geri yikama) ile gerceklestirilir..
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Bolim 4
Biiyiik Ol¢ekli Tarimsal Uretim

4.1 Tarimin Gelecegi

Gelecegin tarim teknolojisi, laboratuvarlarda test edilmekte, pratikte pilot
uygulamalarla denenmekte; su, enerji ve glibre kullanimini azaltarak tarimin ¢ehresini
degistirmesi, tarimi herkes icin erisilebilir ve herkesin faydasina olan cazip bir meslek
haline getirmesi beklenmektedir.

4.2 Biiyiik Olgekli Tarimsal Faaliyetlerde Teknolojik Uygulamalar
Tarimda, yalnizca akilli makinelerle sinirl kalmayip asagidaki gibi diger kategorileri de
kapsayan teknoloji kullanimiyla yeni bir dénem basliyor:

a) Robotik Siiruler:

Robotik siirtler, Grlinlere hassas miidahalede bulunmak, kaynak kullanimini azaltmak
ve verimliligi artirmak amaciyla birbirleriyle, ayrica yer robotlari ve tarim makineleriyle
cevrimici olarak baglantili olan insansiz hava araclandir (drone'lar). Ornegin,
hiperspektral kameraya sahip bir drone, bitki saghgini gercek zamanli olarak izleyebilir,
gerekli glibreleme hakkinda bilgi saglayabilir, sulama robotlariyla is birligi yapabilir ve
tarim makinelerinin kullanimini koordine edebilir.

b) Dijital ikizler:

Bunlar devrim niteliginde uygulamalardir. Sensérler, Nesnelerin interneti (loT)
sistemleri ve 5G aglar yardimiyla galisarak ciftliklerin dijital kopyalarini (dijital
ikizlerini) olustururlar. Bu sayede (reticiler, bir stratejiyi veya mudahaleyi gercek
ciftlikte uygulamadan 6nce simiile etme ve stratejileri test etme imkani bulur.

c) (loT) ile Toprak izleme — Akilli Tarim

Nesnelerin interneti (loT) kullanilarak yapilan toprak izleme, ciftcilerin ve Ureticilerin
verimi en (st diizeye ¢ikarmasini, hastaliklari azaltmasini ve kaynaklari optimize
etmesini saglayan bir teknolojidir. 1oT sensorleri, diger parametrelerin yani sira; toprak
sicakhgini, hacimsel su icerigini, fotosentetik aktif radyasyonu (PAR), toprak su
potansiyelini ve toprak oksijen seviyelerini 6lcebilir. Sensorlerden (loT) elde edilen
veriler daha sonra analiz, gorsellestirme ve egilim (trend) analizi igin merkezi bir
konuma (veya buluta) iletilir.

Uretilen bu veriler, tarimsal faaliyetleri optimize etmek, egilimleri belirlemek ve
mahsul verimi ile kalitesini en lst diizeye cikarmak icin kosullarda kiictik ayarlamalar
yapmak amaciyla kullanilabilir. loT'nin tarimda kullanimi, Akili Tarim (Smart
Agriculture) veya Hassas Tarim (Smart Farming) olarak bilinir ve loT, Hassas Tarim'in
(Precision Farming) temel bir bilesenidir. (Onceki boélimlere bakiniz)

Akilli Tarim, toprak, hava durumu ve bitki kosullarina odaklanir. Hava durumu ve
sulamanin 6nemi gbz onlne alindiginda, bircok Akilli Tarim ¢6zimi, kapsamli bir
¢6ziim sunmak icin Akilli Cevre (Hava Kalitesi) ve Akilli Su (Kirlilik, Bulanikhk, Besin
Maddeleri) ¢oziimleriyle birlestirilir.
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En yaygin kullanilan (1oT) sensorleri asagida listelenmistir:

o Toprak Sicaklik Sensorleri
Toprak sicakligl, kdk blylmesini, solunumu, ayrismayl ve azot mineralizasyonunu
etkileyerek bitki faaliyetinde kilit bir faktordir. loT sensorleri, hava sicakligini ve diger
faktorleri 6lcerek toprak sicakhgini tahmin edebilir. Ancak en dogru 6l¢iim, topraga
gomull bir prob kullanilarak elde edilir. Bitkinin kdk sisteminin yapisina bagli olarak,
farkh derinliklere birden fazla prob vyerlestirilebilir. Toprak ylzeyinin sicakligi ise
kizilétesi (IR) teknolojisi kullanan farkli bir sensor (1oT) tiird ile izlenebilir.

e Toprak Nem Sensorleri
Toprak nem igerigi, elektrotlu gdmili problar kullanilarak izlenebilir. Hidroloji, toprak
bilimi ve tarimda toprak nemi; toprak kimyasi, bitki blylimesi ve yeralti suyu
besleniminde hayati bir rol oynar. Toprak nemi bircok nedenden 6tiiri kritik 6Gneme
sahiptir:

— Topraktaki su, tim bitkiler icin temel bir besin maddesidir.

- Su, fotosentezin temel bir bilesenidir.

- Bitki verimi, topraktaki suyun mevcudiyetinden bliyik 6lclide etkilenir.

- Toprak suyu, ¢6ziinmuls besin maddelerinin bitki buylmesi igin dnemli bir

tasiyicisidir.
— Toprak suyu, toprak sicakliginin diizenlenmesine yardimci olur.

Libelium'un loT ve Akilli Tarim teknolojileri asagidakileri dlgebilir:
— Toprak nemi (3 farkl derinlikte)
- Elektriksel iletkenlik (EC)
- Hacimsel su igerigi
- Toprak su potansiyeli (matrik potansiyel).

e Giines radyasyonu sensorleri
loT sensorleri, fotosentezde belirleyici rol oynayan farkli glines radyasyonu tirlerini
Olgebilir. Temel isik seviyelerinin (Lix) 6tesinde, loT sensorleri sunlari 6lgebilir:

Gunes kaynakli, Fotosentetik Aktif Radyasyon (PAR)

Gunes kaynakli, Ultraviyole (UV) Radyasyon

Gunes kaynakli, Kisa Dalga Radyasyonu

Gunes radyasyonu, bitki baylimesi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilir ve loT,
korelasyonlari ve egilimleri anlamak icin giines radyasyonu seviyelerini izlemenize
olanak tanir.

e Hava istasyonlari
Hava istasyonlari, hava kosullarina iliskin zengin veriler saglar; bu veriler, desenlerin
(6runtdlerin) ve ilgili diger verilerin iliskilendirilmesi agisindan biylik Gnem tasir. Yagis
(yagmur/kar), rlizgar, nem ve atmosfer basinci, bitki bliyimesinde belirleyici bir rol
oynar. Akilli Tarim sistemleri, cok sayida gelismis hava istasyonunu desteklemektedir.
Hava istasyonlari ve toprak sensorleri, tarimsal faaliyetlerinize 360 derecelik
(panoramik) bir bakis acisi sunar.

- Meteorolojik istasyonlar (IoT) asagidaki parametreleri 6lcebilir:
- Yagis (gorsel gbzlem ve devrilen koval (tipping bucket) dlglimler)
- Sicakhk
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- Nem

- Atmosfer basinci
— Rizgar hizi

— Rizgar yona.

e Toprak Besin Maddesi Olgiim Sensérleri (NPK)
Azot, fosfor ve potasyum (NPK) sensorleri, piyasada nispeten yeni olmakla birlikte, bu
temel toprak besin maddelerinin loT sensorleri araciligiyla oOlgilmesine olanak
saglamaktadir. NPK sensorleri, yaygin bir yontem olan Zaman Alanl Reflektometri
(TDR) basta olmak Uzere gesitli teknolojiler kullanir. Bu sensérler, LoORaWAN ve veri
kaydediciler (data logger) dahil olmak lzere loT ¢éziimlerine entegrasyon icin RS485
protokollni destekler.

Kombine NPK sensorleri sagidaki parametreleri 6lgebilir:
- Azot
- Fosfor
- Potasyum
— pH
- EC
- Sicakhk
- Nem

e (loT) ve Akilli Tarim igin Kablosuz iletisim
(Libelium Akilli Tarim Pro)
loT ¢6ziimlerinin en 6nemli avantajlarindan biri, genis bir yelpazede kablosuz iletisim
secenekleri sunmasidir. loT, genis mobil kapsama alanina sahip kentsel alanlarla sinirli
degildir; LoORaWAN, 4G, Zigbee, Sigfox, WiFi ve uydu iletisimi destegi sayesinde Akilli
Tarim ¢ozimleri kentsel, kirsal veya gok uzak ortamlarda mikemmel sekilde galisir. loT
sistemlerinin disik enerji tiketimi, diglimlerin ve sensorlerin piller, glines enerjisi
veya diger yenilenebilir kaynaklarla ¢alistiriimasini saglar.

Veriler uydu iletisimi yoluyla buluta aktarilmadan énce LoRaWAN (6rnegin 15 km'ye
kadar) araciligiyla yerel bir sensér agina sahip olabilirsiniz.

Bu aktarim gercek zamanl veya periyodik olarak paketler halinde yapilabilir. loT,
uydular ve tarimin kullanimi, 6zellikle cep telefonu veya geleneksel genis bant
kapsama alaninin sinirh oldugu veya hi¢ olmadigi uzak kirsal topluluklar ve genis
alanlara yayilmis tesisler icin 6zellikle dnemlidir.

Herhangi bir hassas tarim veya otomasyon sisteminin ilk asamasi 6l¢cimdr. loT ve
Akilli Tarim ¢ozlimleri her glin binlerce veri noktasi toplar. Bu veriler analiz edildikten,
bicimlendirildikten ve iliskilendirildikten sonra, sistemler bu verileri akilli yanitlari
tetiklemek veya diger altyapilari otomatiklestirmek icin kullanabilir.

Ornegin, toprak nemi belirli bir seviyenin altina diistigiinde, yazim sulama sistemini
etkinlestirebilir. Nem seviyeleri optimum seviyenin ({zerine c¢iktiginda, sistem
operasyonel veya tarim personeline uyarilar gonderebilir. loT ve tarim ile olanaklar
sinirsizdir.

Verilerin ve bilgilerin etkili kullanimi blyik olciide ortaminiza ve uygulamaniza
baglidir.
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Web tabanli gésterge panelleri verileri gorsellestirebilir.

Mobil uygulamalar ve mobil cihazlar icin optimize edilmis web siteleri, verileri mobil
cihazlarda goriintileyebilir.

Veriler Excel, PowerBI veya Tableau gibi araglarla ice aktarilabilir veya analiz edilebilir.
izleme sistemleri, esik degerler asildiginda (6rnegin, NPK seviyeleri, toprak nemi vb.)
uyarilar olusturabilir.

Toprak bilimi genis bir alandir ve topragin 6zellikleri ve 6nemli nitelikleri, mahsul veya
belirli toprak kosullarina bagl olarak onemli 6lglide degisiklik gosterir. Nesnelerin
interneti'nin (loT) isletmenize nasil yardimci olabilecegini veya verimi optimize
etmeye, hastaliklari azaltmaya ve kaliteyi artirmaya nasil katkida bulunabilecegini
tartismak isterseniz, litfen sorun ¢6zme ekibiyle iletisime gegin sales@mtg.im

Daha fazla bilgi icin__ https://www.ypaithros.gr/agrotechnologia-tou-mellontos-
metaschimatismos-tis-georgias-me-robot-techniti-noimosyni-kai-psifiaka-didyma/
adresini ziyaret edin.

Blyik olgekli tarim (yogun tarim), daha yiiksek verim elde etmek igin mekanik araglar
kullanilarak genis arazilerde yetistirilen yillik mahsulleri (tahillar, pamuk, misir vb.)
icerir. Genellikle, Uretimi en Ust dizeye cikarmak amaciyla giibre ve toprak
iyilestiriciler (6rnegin zeolit) kullanimi gibi yogun yontemlere dayanir.

4.2.1 Hassas Tarim

Giris

Hassas tarim, her bir tarlanin tam ihtiyaclarini kayit altina almak, sonuglar
degerlendirmek ve biylk bir dogrulukla uygulamak amaciyla bitki ve toprak verilerinin
Olglimlerine dayanan bir tarim yéntemidir. Bu yéntemin sonucu, pestisit ve glibre gibi
girdilerde azalma saglanmasidir; nihai hedefi ise ekolojik bir Grlin Uretirken hasadin
kalitesini ve miktarini optimize etmektir.

Sireg, tarlalarin haritalanmasiyla baslar; bu sayede ekilebilir araziye dair bir goriinti
elde edilir. Ardindan topragin kalitesi ve yapisi, mikro besin elementlerindeki
eksiklikler ve fazlaliklar hakkinda bilgi toplanir. Bu veriler dogrultusunda ihtiyag
halinde glibre, pestisit vb. girdilerin eklenmesi veya fazlaliklarin giderilmesi saglanir.
Son olarak, hasat sirasinda parselin metre basina verimi kontrol edilir. Bu, yillik
faaliyetlerin etkinligini izlemeye, bunlari degerlendirmeye ve gelecek yilin ekim plani
icin uygun kararlari almaya olanak tanir.

Hassas tarim, 1990'li yillarda ilk GPS sistemleri ve verim haritalari gibi uydu
teknolojilerinin kullanimiyla gelismeye baslamistir. O tarihten bu yana sensorler,
insansiz hava araclari (drone'lar), veri analiz yazilimlari, yapay zeka (YZ), Nesnelerin
interneti (loT) ve basta Avrupa Kopernik programi ile Sentinel uydulari olmak tzere
Diinya gozlem verilerinin entegrasyonuyla olanaklar stirekli evrilmistir.

20. yiazyihn baslarinda tarim, nifusun cogunlugu icin ana gecim kaynagiydi ve
kullanilan teknikler agirlikh olarak insan gliciine dayal, fiziksel olarak zorlayici
yontemlerdi.
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1950'de endustriyel tarim ortaya ¢ikti. Siirekli ekonomik ve demografik bliyiime, daha
fazla gidaya ihtiya¢ duyulmasina yol ac¢ti ve boylece endustriyel tarim dogdu.
Mekanizasyon ile glibre ve pestisit kullanimi sayesinde, bitkisel tiretim distk maliyetle
artti.

1990'da hassas tarim sahneye cikti. ilk GPS ydnlendirme sistemleri, verim haritalari ve
degisken oranli uygulamalarla tarimda uydu teknolojisi kullanilmaya baslandi. Hassas
tarim, ciftcilerin tarla ici degiskenligi yonetmesine ve kaynak israfi yapmadan ihtiyag
duyulan yere, ihtiya¢ duyulan miktarda girdi uygulamasina olanak tanir.

GUnumizde ise akilh tarim ¢agindayiz. loT'nin devreye girmesi, dijitallesmeyi ve
sistemler arasi baglantiyi (interkonnektivite) mumkiin kilarken, tahmine dayal
modeller ve Karar Destek Sistemleri (DSS), ciftcilerin dogru zamanda harekete
gecmesine yardimci olarak kaynak tasarrufu saglamakta ve cevreyi korumaktadir..

Sensorler, insansiz hava araclari (drone'lar), veri analiz yazilimlari, yapay zeka (YZ),
Nesnelerin interneti (loT) ve basta Avrupa Kopernik Programi ile Sentinel uydulari
olmak Uzere gbzlem verilerinin entegrasyonuyla, Hassas Tarimin olanaklari dnemli
Olglude gelismistir.

Hassas tarim kavrami, her bir tarlanin kendine 6zgii karakteristik 6zelliklerinin, bitkinin
ihtiyaclarini  karsilayan teknikler kullanilarak oOlglilebilecegi ve yonetilebilecegi
gozlemine dayanir. Bu ihtiyaglar, dogal olarak, mekana ve zamana bagli olarak
degiskenlik gosterir. Bilgi toplanabilir ve uygun sekilde kullanilabilir. Teknolojik
gelismenin oldugu bir ¢agda yasiyoruz ve tarim da sitphesiz ki bu durumdan
etkileniyor; oyle ki hepimiz "hassas tarim" terimini mutlaka duymusuzdur. Piyasanin
sundugu modern teknolojilerden pratik olarak faydalanabilmek icin ciftcilerin ve
sektor profesyonellerinin bu teknolojilere asina olmalari, onlara hakim olmalari ve
miumkiin olan en (st diizeyde kullanmalari gerekmektedir. Baslamadan 6nce, hassas
tarimin akilli tarim semsiyesi altinda yer aldigini belirtmek ilgingtir.
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a. Avantajlan
Hassas tarimin baslica avantajlari sunlardir:

Toprak isleme sirasinda gegis sayisinda (giftginin bir tarim makinesiyle yaptig
seferler) azalma. Bunun sonucunda Ureticinin zamani (veya istihdam edilen
insan kaynaginin zamani) daha verimli kullanilirken, ayni zamanda onemli
miktarda yakit (dizel) ve diger girdilerden tasarruf edilir. Yukaridakilerin tim,
islenen topragin yapisinin korunmasina yol agar.

Disik goris kosullarinda ve hatta gece ¢alisabilme imkani.

Ciftcinin yasam standardinda 6nemli iyilesme ve stresin azalmasi.

Tarimsal girdilerin (tohum, giibre ve pestisit gibi) hedefe yonelik uygulanmasi
ve verimli kullanimi. Bu, uygulamanin yapildigi her bir tarlanin veya parsel
boélimindn ihtiyag ve gereksinimlerine gére uyarlanmis, her durumda farkli
miktarlarin kullanilmasi (parcali (segmental) kontrol) yoluyla saglanir.

Ciftciye tavsiye saglayan o6zel yazilimlar yardimiyla zamaninda ve hassas
mudahale.

Uretilen ve kullanilan Griinler ile girdilerin tarladan sofraya (yani tiiketiciye)
kadar izlenebilirligi.

Tarimsal faaliyetlerle ilgili cevresel etkilerin azaltiimasi.

e Tasarruf (glbre, pestisit).

e Bitkisel Gretim miktarina yonelik tahmini verim sonuglari.
e Daha saglkli Grlinlerin Gretilmesi.

e (Calisma sliresinde azalma.

e Artan karhlik.

e Kimyasal kullaniminin azalmasi.

e Tarla homojenliginin saglanmasi.

b. Dezavantajlar - Zorluklar
Hassas tarimin benimsenmesi asagidaki gibi zorluklarla karsi karsiyadir:

Ureticiler arasinda egitim eksikligi ve teknolojik asinalik (teknolojiye yatkinlik)
azhg.

Yiksek baslangi¢ ekipman maliyetleri
Bazi kirsal alanlarda sinirli internet erisimi

Blyuk hacimli verilerin islenmesi ve kullanilmasi zorlugu

4.2.2 Teknolojiler ve Ekipman

Hassas tarim, uydular tarafindan toplanan verileri karar verme icin yararh bilgilere
dondstirir. Avrupa Copernicus programi, Sentinel adi verilen bir dizi uydusu kullanir.
Bu uydular, insan gézinin gorebildigi spektrumdaki 1sik radyasyonunu (kirmizi, yesil,
mavi) ve insanlarin algilayamadigi kizilotesi 15181 kullanan aletlere sahiptir.

Sentinel goriintileri, kalibrasyon ve dogrulama icin drone'lardan ve yer sensorlerinden
elde edilen veriler kullanilarak dogrulanabilir. Bu veriler, tarim uzmanlarinin toprak
ozelliklerini ve mahsul kosullarini, evapotranspirasyonu, su gereksinimlerini ve toprak
azot icerigini dogru bir sekilde izlemesine olanak tanir. Sentinel goriintileri ve verileri,
giftcilerin su ve besin maddesi koruma dnlemleri hakkinda karar vermelerine yardimci
olabilecek haritalar olarak gériuintilenebilir.
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Yapay zeka (Al) ve bilyik verideki gelismeler de Onemli bir adim olmustur.
Arastirmalar, tarimda karar verme sirecinin ne kadar ¢ok verilere dayandikga, nihai
Urdndn degerinin o kadar arttigini gostermektedir.

Hassas Tarim igin gerekli teknolojiler arasinda sunlar bulunmaktadir

e Kiiresel Konumlandirma Sistemleri (GPS).

e Uydu uzaktan algilama ve multispektral haritalar.
e Termal ve spektral kamerali insansiz hava araclari.
e Toprak ve hava durumu sensorleri.

e Degisken oranl uygulama (VRT) sistemleri.

e Karar destek yazilimi (DSS).

e Bulyuk veri analizi ve yapay zeka.

e Uzaktan mahsul izleme ve kontrol platformlari

Yukaridaki liste, her ciftci tarafindan uygulanan Hassas Tarimin optimum izlenmesi icin
kapsaml bir sistem sunmaktadir. Navigasyon sistemleri, hassas glibreleme ve hassas
sulama ve ilaglama gibi bireysel teknolojik sistemlerin kullanimi bile 6nemli faydalar
saglar.

Hassas tarim, yerel, bolgesel ve kiiresel diizeylerde bir¢cok avantaj sunar, érnegin:

e Girdi kullaniminin optimizasyonu (su, glibre, pestisitler).
e Uretim ve yakit maliyetlerinde azalma.
e Verim ve uriln kalitesinde artis.

izlenebilirlik ve gida glivenliginin artirilmasi.

Cevrenin korunmasi ve emisyonlarin azaltilmasi.

Bilgiye dayali karar verme destegi

Avantajlar, asagidakileri sunmasindan kaynaklanmaktadir:

Toplu veya noktasal sistemler araciligiyla hassas sulama.

Degisken dozlarda glibreleme ve bitki koruma.

Sensorler ve araclar (Al) ile entegre bécek ve hastalik yonetimi.

Uzaktan algilama yoluyla mahsul izleme ve hasat tahmini.

Otomatik besleme ve cevre kontrol sistemleri ile hassas hidroponik.
kontrol sistemleri ile hassas hidroponik.
Ozellikle sulama agisindan, Hassas Tarim su kullanim verimliligini artirmaya yardimci
olabilir ve sulanan mahsullerin ayak izini azaltabilir. Uzaktan algilama ile elde edilen
bilgiler, objektif secim kriterleri kullanilarak incelenmesi gereken arazileri ve kuyulari
belirlemeyi mimkiin kilar, boylece iscilik ve kaynak tasarrufu saglanir.
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4.2.3 Faydali Teknoloji Uygulamalari

Akilli Tarim, modern Bilgi ve iletisim Teknolojilerinin (BiT) tarimda uygulanmasini
temsil eder ve Uglinci Yesil Devrim olarak adlandirilabilecek bir siirece yol agar. Bitki
islahi ve genetik devrimlerin ardindan, bu {glinci Yesil Devrim, hassas tarim
ekipmanlari, Nesnelerin interneti (loT), sensorler ve aktiiatérler, cografi konum
belirleme sistemleri (GPS), Bliyiik Veri, insansiz Hava Araclari (iHA'lar), robotik vb. gibi
BIT ¢6ziimlerinin birlesik uygulamasina dayali olarak tarim diinyasinda yerini almaya
baslamaktadir. Akill Tarim, kaynaklarin daha dogru ve verimli kullanimina dayal
olarak daha Uretken ve surdurilebilir tarimsal Gretim saglama konusunda gergek bir
potansiyele sahiptir.

En yararh uygulamalardan bazilari sunlardir:

4.2.3.1 Agro-Meteorolojik istasyon Sistemleri

Meteorolojik veriler, iklim ve toprak kosullarinin izlenmesi ile birlestirildiginde,
girdilerden bagimsiz olarak Uretimi artirmaya yardimci olur. Ayni zamanda, gergek
zamanli verilerin tedarik zincirine entegrasyonu, hassas Urtnlerin diinya ¢apinda daha
etkili bir sekilde tasinmasini planlamaya yardimci olur, olumsuz kosullari 6nler ve afet
riskini blyuk 6lctide azaltir.

Ozellikle yogun tarim sezonunda sirketin makine ve araglarinin (traktérler, kamyonlar,
harman makineleri vb.) optimum sekilde tahsis edilmesi, sirketin performansini biyuk
Olclide belirler. GPS ve loT teknolojileri, filonun glinliik operasyonlarinin sorunsuz bir
sekilde yurutilmesi icin 6nemli kararlarin alinmasinda énemli gergek zamanli bilgiler
saglayabilir.

® Araclarin cografi konumunun ve durumunun gin boyunca izlenmesi
e Gerekli ekipman onarimlari igin erken uyari

e Kullanici tarafindan belirlenen kurallara uyum veya uyumsuzlukla ilgili
otomatik bildirimler

o Her makine icin gorevlerin planlanmasi ve zamanlamasinin iyilestirilmesi

e Filo nakliye ve bakim maliyetlerinde azalma

4.2.3.2 Bitkilerde (Uriinlerde) Zararl ve Yabanci Ot Yonetim ve Kontrol Sistemleri
Geleneksel zararl kontrol yontemleri, bazen pestisitlerin tarla geneline yaygin
(horizontal) olarak uygulanmasini gerektirir; bu durum, ilaglarin yanhs kullanimina,
diustk etkinlige ve cevre kirliligine yol acabilir. Teknoloji destekli hassas uygulama
teknikleri ise, bitkilerdeki zararllarin yonetiminde daha hedefe yonelik ve etkili bir
yaklasim sunmaktadir.
Degisken Oranh Teknoloji (VRT), pestisit uygulama oranlarini gercek zamanl verilere
gore degistirir. VRT sistemi, zararh yogunlugu, bitki saghgi durumu ve hakim cevre
kosullari gibi cesitli faktorleri dikkate alan kapsamli bir yaklasim kullanir. Bu ¢ok cesitli
kriterleri analiz ederek, uygulama icin gereken en uygun ve etkili pestisit miktarini
hassas bir sekilde tahmin edebilir. Bu sayede, hedefe yodnelik ve hassas pestisit
kullanimi saglanir; zararli kontroli iyilestirilirken gevresel etki en aza indirilir ve bitki
saghgl optimize edilir.
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4.2.3.3 Sensorli Tuzaklar

Zararli popllasyonlarinin izlenmesi, entegre yonetimleri igin esastir ve sensor tabanl
tuzaklar bu ¢abada faydali olduklarini kanitlamistir. Bu cihazlar, erkek veya disi ergin
bocekleri gekmek icin feromonlar veya diger ¢ekici maddeleri kullanir. Bir kizil6tesi (IR)
sensor, boceklerin tespit edilmesine yardimci olarak zararli popitlasyonlarinin
izlenmesini ve degerlendirilmesini kolaylastirir.

Teknoloji, zararli yonetim sistemlerinin etkinligini, verimliligini ve uzun vadeli
surdardlebilirligini iyilestiren yeni araglar ve fikirler sunarak Entegre Zararli Yonetimi'ni
(IPM) donustirmustar.

Uzaktan algilama ve CBS, veri analizi, yapay zeka ve biyoteknolojinin entegrasyonu,
bitkilerdeki zararli yonetimine yonelik gelismis yaklasimlarin yolunu agmistir.
Teknolojinin gliclinden yararlanan giftgiler ve zararli yénetimi uzmanlari, veriye dayah
kararlar alabilir, miidahaleleri dogru bir sekilde hedefleyebilir ve kimyasal pestisitlere
olan bagimhligi azaltabilir. Bu teknik, surdirdlebilir tarimi tesvik eder, biyolojik
cesitliligi korur ve ekosistemlerimizin uzun vadeli strdirulebilirligini glivence altina
alir. Gelecekte, entegre zararli ve bitki hastaligi yonetimine yonelik teknik ¢éziimleri
iyilestirmek ve gelistirmek icin arastirma ve gelistirmeye surekli yatirim yapilmasi kritik
onemde olacaktir.

GPS ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknolojileri, entegre yonetimin dogrulugunu ve
etkinligini 6nemli 6lglide artirmistir. GPS ve CBS'yi birlestirerek, bocek istilalarinin
dagihmini ve yogunlugunu ayrintili olarak gosteren hassas mekansal haritalar
olusturulabilir.

Ciftciler, bocek ilaci uygulamasini en aza indirerek uygun sekilde 6zellestirilmis zararli
kontrol yontemleri gelistirmek icin bu mekansal verileri kullanabilir. Kimyasallarin
gereksiz kullanimi, kontrol 6nlemlerini yalnizca gerekli yerlerde uygulayarak azaltilir,
bu da kullanimlarinin maliyetini ve ¢evresel etkisini dislrr.

Veri analizi ve yapay zeka (YZ), modern bitki yonetiminde tretilen buyik miktardaki
verilerden yararlanmak icin hayati 6neme sahiptir. Yapay zeka algoritmalari, kaliplari
ve korelasyonlari bulmak icin biylk miktarda veriyi analiz edebilir. Bu analitik yetenek,
zararh salginlarini tahmin etmeye, bocek davranislarini anlamaya ve bitki hastaliklarini
ongoérmeye yardimci olur. Tim bunlar, zamaninda miidahale ve oOnleyici kontrol
onlemleri alinmasini saglar.

Uzaktan algilama ve CBS, veri analizi, yapay zeka ve biyoteknolojinin entegrasyonu,
bitkilerdeki zararli yonetimine yonelik gelismis yaklasimlarin yolunu a¢cmustir.
Teknolojinin glclinden yararlanan giftciler ve zararli yénetimi uzmanlari, veriye dayali
kararlar alabilir, midahaleleri dogru bir sekilde hedefleyebilir ve kimyasal pestisitlere
olan bagimhihigi azaltabilir. Bu teknik, strdirilebilir tarimi tesvik eder, biyolojik
cesitliligi korur ve ekosistemlerimizin uzun vadeli sirdirulebilirligini glivence altina
alir. Gelecekte, entegre zararli ve bitki hastaligi yonetimine yonelik teknik ¢coziimleri
ivilestirmek ve gelistirmek icin arastirma ve gelistirmeye siirekli yatirim yapilmasi kritik
onemde olacaktir.

4.2.3.4 Makine ve Arag Yonetim Sistemleri

Ozellikle biyiime mevsiminin en yogun oldugu dénemlerde tarim araclarinin
(traktorler, kamyonlar, harman makineleri vb.) optimum sekilde tahsis edilmesi,
ciftligin performansini biyik 6lclide belirler. GPS ve loT teknolojileri, filonun giinlik
operasyonlarinin sorunsuz bir sekilde yiritilmesi icin 6nemli kararlarin alinmasinda
onemli gercek zamanli bilgiler saglayabilir.
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4.2.3.

e GUnln her saatinde araglarin cografi konumunu ve durumunu izleme
e Gerekli ekipman onarimlari igin erken uyari.

e Kullanicr tarafindan belirli kurallara uyulmasi veya uyulmamasi ile ilgili
otomatik bildirimler.

e Her makine igin gérevlerin tasarim ve planlamasinin iyilestirilmesi.

e Filo nakliye ve bakim maliyetlerinin azaltilmasi.

5 Nasil Baslanir?

Hassas Tarim uygulamak icin gerekli teknik ekipmani edinmek icin izlemeniz gereken
adimlar sunlardir:

1.

2.

Tim

ilk adim, bir GPS navigasyon sistemi satin almaktir. Bu cihazla tarlalarinizi
haritalandiracak ve tam olarak nereye ilaglama yaptiginizi bilecek, ¢ift
uygulamalari 6nleyecek ve hammadde maliyetlerinizi 6nemli 6l¢lide
azaltacaksiniz.

Ardindan, puskirticinizi ve glibre serpme makinenizi, miktari (VRC) ve
boélimleri (Bolim kontroll) otomatik olarak ayarlayabilecek sekilde satin
almaniz veya doénlstirmeniz gerekir.

Son olarak, verimliligi haritalama ve eser elementleri, bitkileri vb. 6lgme
adimlari vardir.

tarimsal gorevleri yoneten puskuirticiler, insansiz hava araclari ve insansiz

araclar gibi hassas tarim teknolojisi ekipmanlari hakkinda bilgi, https://tractorgps.gr/
gibi bu tiir makineleri tedarik eden bircok kaynak ve sirketten edinilebilir.

4.2.3.
1.

6 Kaynakga ve Faydali Baglantilar
"Hassas Tarim nedir ve giftgiler bundan nasil yararlanabilir?" Wikifarmer. 14
Temmuz 2025 tarihinde erisilmistir.
"Hassas Tarim — Avantajlari ve Zorluklar.” Wikifarmer. 14 Temmuz 2025
tarihinde erisilmistir.
"Hassas tarim: mahsullerde entegre hasere yonetiminin muttefiki. "
Wikifarmer. 14 Temmuz 2025 tarihinde erisilmistir.
"Toplu Hassas Sulama Sistemleri — Sulama Suyu Yonetimi." Wikifarmer. 14
Temmuz 2025 tarihinde erisildi.
"Hassas Tarim nedir ve ciftciler bundan nasil yararlanabilir?" Wikifarmer. 14
Temmuz 2025 tarihinde erisilmistir.
"Hassas Tarim — Avantajlari ve Zorluklar." Wikifarmer. 14 Temmuz 2025
tarihinde erisilmistir.
"Hassas tarim: mahsullerde entegre hasere yoOnetiminin muttefiki."
Wikifarmer. 14 Temmuz 2025 tarihinde erisildi.
"Kolektif Hassas Sulama Sistemleri - Sulama Suyu Yonetimi." Wikifarmer. 14
Temmuz 2025 tarihinde erisilmistir.
Obaideen, K., Yousef, B. A. A., AIMallahi, M. N., Tan, Y. C., Mahmoud, M.,
Jaber, H. ve Ramadan, M. (2022). IoT kullanan akilli sulama sistemlerine genel
bakis. Energy Nexus, 7, 100124. https://doi.orq/10.1016/j.nexus.2022.100124
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4.3 Enerji Bitkileri

Son yillarda, biyoyakit Uretilebilen bitkilerin (enerji bitkileri) yetistiriciliginde bir artis
olmustur. Bu bitkiler arasinda biyoetanol Uretilen seker kamisi ve misir ile biyodizel
Uretilen aycicegi bulunmaktadir.

Bu bitkilerin avantajlar, ciftcilere
onemli ol¢lide daha ylksek verim
saglarken, vyetistirme maliyetlerini,
nakliye maliyetlerini ve cevresel ayak
izini azaltmalaridir.

Bir baska olumlu yoni ise, daha az
verimli topraklarda vyetistirilebilmeleri
ve sulama igin daha disuk kaliteli su
kullanilabilmeleridir.

Son olarak, cok vyillik enerji bitkileri,
genis bir kok sistemi gelistirdikleri icin toprak erozyonu sorununu ¢ozebilirler. Daha
fazla  bilgi icin___ https://imce.gr/pcontent/uploads/2017/04/Panagiotopoulos-
Energeiakes-kalliergeies-sthn-ellada.pdf adresini ziyaret edin.

4.3.1 Aquaponik
Aquaponik, simbiyotik bir ekosistemdir.

Akvaponik, balik yetistiriciligini (su Grinleri yetistiriciligi) hidroponik bitki yetistiriciligi
ile karsilikli yarar saglayan bir dénglide birlestirir. Balik atiklari bitkilere besin saglar,
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bitkiler ise suyu arindirarak balik tanklarina geri gonderir. Yararli bakteriler, amonyagi
bitkiler tarafindan emilebilen nitratlara donistirerek hayati bir rol oynar.

Bu kapali dongi sistemi, kimyasal glibre kullanimini ortadan kaldirirken suyu ve besin
maddelerini etkili bir sekilde geri donlstiren donglisel ekonomi ilkelerinin en iyi
ornegidir. Aquaponik, geleneksel tarima gore %90'a kadar daha az su kullanir ve
kentsel veya  ¢ol
ortamlarina uygun Y "
kompakt sistemlerde ‘?_,},"({ t‘f,l
hem protein hem de SRR N
sebze uretir.
(Aquaponik 2). Bu
avantajlara ragmen,
sistemin dengesini
korumak igin hem su
dranleri  yetistiriciligi
hem de bitki biyolojisi
konusunda teknik uzmanhk gereklidir.

Aquaponik isletme i¢in Gerekli Ekipmanlar

Aquaponik Sistemin Ana Bilesenleri

Tipik bir aguaponics sistemi asagidaki bilesenlerden olusur:

Balik Tanki:

Sucul organizmalari yetistirmek i¢in kullanilan bir kap.

Yetistirme yataklari:

Bitkilerin cesitli yontemlerden biri kullanilarak yetistirildigi alan.
Biyofiltre:

Yararl bakterilerin blytlyerek amonyagi nitrata dontstlrdugi kritik bir bilesen.
Bazi durumlarda, bu islev yetistirme yataklarinin icine dahil edilmistir.
Su Pompasi:

Balik tanki ile yetistirme yataklari arasinda suyu dolastirir.
Havalandirma sistemi:

Hem baliklara hem de faydali bakterilere oksijen saglar.

Aquaponik Sistemin Avantajlari

Aguaponik, geleneksel tarima gore bir¢cok cevresel ve pratik avantaj sunar.

Verimli Su Kullanimi:

Su kapali sistem icinde sirekli olarak geri don(stirildigi icin geleneksel tarima goére
%90'a kadar daha az su kullanir.

Dogal Giibreleme:

Atiklar dogal, organik glibreye donistirilir, boylece sentetik kimyasal glibrelere
olan ihtiyag ortadan kalkar [1].

Atik Bertarafinin Azaltilmasi:

Sistem, atiklari bitkiler icin degerli besin maddeleri olarak yeniden kullanarak cevre
kirliligini en aza indirir.
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Pestisit Kullanimi Yok:

Kimyasal pestisit veya herbisit kullanimi genellikle balk sagligiyla uyumsuzdur, bu da
temiz ve glivenli Grlinler elde edilmesini saglar [1].

Kiigiik Alanlarda Yiiksek Verim:

Aquaponics, kentsel ortamlarda veya sinirli alana sahip bolgelerde yogun gida
uretimine olanak tanir.

Akuaponik Sistemin Dezavantajlari

Avantajlarina ragmen, asagidaki gibi dezavantajlari da vardir

ilk Kurulum Maliyeti:

Guvenilir bir sistem kurmak pahal olabilir.

Teknik Bilgi:

Balik biyolojisi, bitki beslenmesi ve mikrobiyoloji arasindaki dengeyi anlamak gerekir.
Sistemin Hassasiyeti:

Pompa arizasi veya elektrik kesintisi, balik populasyonuna hizla zarar verebilir.
Ekosistem Dengesi:

Balik yogunlugu, bitki alimi ve besin seviyeleri arasinda dogru dengeyi korumak,
sistemin basarisi igin cok 6nemlidir.

4.3.2 Kontrollii Cevre Tarimi (CEA)

Birgok yenilik¢i tarim sisteminin merkezinde, bitki blylimesini optimize etmek igin
sicaklik, nem, aydinlatma ve CO2 seviyelerini dizenleyen yiksek teknolojili bir
yaklasim olan Kontrollii Ortam Tarimi (CEA) yer almaktadir. (Kontrolli Ortam Tarimi
1). CEA, ortami hassas bir sekilde yonetmek ve tutarli verim elde etmek icin
otomasyon, sensorler ve yapay zeka kullanir.

CEA'nin avantajlari arasinda yil boyunca tretim, minimum pestisit kullanimi ve %95'e
varan su ve arazi tasarrufu ile 6nemli olglide kaynak verimliligi sayilabilir. Ayrica,
uyarlanabilirligi sayesinde kentsel, ¢6l ve hatta kutup bolgelerinde gida Uretimi
yapilabilmesi, kiiresel gida giivenligini artirmaktadir (Kontrolli Cevre Tarimi 2). Baslica
zorluklar arasinda yliksek enerji maliyetleri ve sinirh Grin gesitliligi sayilabilir, ancak
yenilenebilir enerji ve biyoteknoloji alanindaki surekli gelismeler, bu sistemin
potansiyelini giderek artirmaktadir.

4.3.3 Sonug

Tarimsal arazi kullaniminin evrimi, inovasyon, teknoloji ve ekolojik farkindalik
tarafindan sekillenmektedir. Yiksek yogunluklu tarim ve kentsel tarim stratejileri,
sinirh arazinin verimli kullanimini saglarken, dikey tarim ve CEA, lretkenligi optimize
etmek icin ileri teknoloji kullanmaktadir. Hidroponik, aeroponik ve akuaponik, verimli,
topraksiz, su tasarrufu saglayan sistemler araciligiyla gida Gretimini dontstliirmektedir.
Toplu olarak, bu yontemler gida givenligi ile cevresel sorumlulugu dengeleyen,
yenilenebilir, iklime direncgli tarima dogru bir gecisi isaret etmektedir. Kiresel niifus
artmaya devam ettikce, bu yenilikler tarimi hem insanlar hem de gezegen icin
sirdurilebilir bir sisteme donlistirmek icin cok 6nemli olacaktir.

4.4 Kentsel Tarim

Bir ciftciyi hayal etmeleri istendiginde, cogu insan tarlada calisan, biylik veya kiiclik
ekilebilir arazilerle ugrasan birini hayal eder. Peki kentsel tarim nedir? Modern
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sirdurdlebilirlik gabalari igin kritik 6neme sahip bu uygulamaya daha yakindan
bakalim.

iklim degisikligi ile ilgili endiselerin tiim sektérleri c¢alisma sekillerini yeniden
disiinmeye sevk ettigi bir sir
degildir ve tarm da bu
durumun bir istisnasi degildir.
Kiresel wulasim ve tedarik
zincirleri, tikettigimiz gidalarin
toplam karbon ayak izine
onemli Olclide katkida
bulundugundan, kentsel
merkezlere daha yakin yerlerde
daha fazla gida Uretmek igin
yenilikgi yollar aramak
mantikhdir. Bu, pratikte
oldugundan daha kolay
gelebilir, ancak bu zorluk,
giderek yayginlasan kentsel tarim uygulamasinin merkezinde yer almaktadir.

Kentsel Tarim Nedir?

Kentsel tarim, kentsel bir ortamda bitki yetistirme, hayvan besleme veya gida lretme
uygulamasi olarak tanimlanir.

Geleneksel tarim arazileri disindaki alanlarda tarim yapmak modern bir uygulama gibi
gorlinse de, kentsel tarimin uzun bir tarihi vardir. Eski Mezopotamya sakinleri topragi
tarima ayirirken, daha yakin zamanlarda, ikinci Diinya Savasi sirasinda "zafer
bahceleri" sehirlerin bir 6zelligi haline gelmistir. Son yillarda, kentsel tarim, olumlu
degisim icin yollar sunabileceginden, tarimsal surdirilebilirlik ve sosyal adalet
savunucularinin dikkatini cekmistir.

Peki kentsel tarim nasil isliyor? Beton ve c¢elikle dolu alanlarda tarimin nasil
gelisebilecegini merak etmek mantikhdir. Pratik zorluklar olsa da, kentsel tarimin
ornekleri heniiz kesfedilmemis potansiyele sahip alanlarda bulunabilir. Ornegin,
giderek daha fazla bina, cati katlarinda topluluk bahgeleri icin altyapi ile
tasarlanmaktadir. Dikey tarim gibi diger uygulamalar, mevcut kentsel alanlari yogun
tarimsal Gretim merkezlerine donustirebilir.

4.4.1 Kentsel Tarimin Faydalari
Kentsel tarimin bircok pratik faydasi vardir. En yaygin olanlarindan bazilarina bakalim.

e Gida maddelerinin kiiresel olgekte tasinmasi ¢cok fazla enerji gerektirir. Kentsel
tarim, daha fazla yerel tedarik secenegi sunabilir.

o Dikey tarim gibi uygulamalar, metrekare basina daha fazla tGretim yapilmasina
olanak tanir.

e Kentsel tarim faaliyetleri, depolar gibi atil alanlari hem sakinlerin hem de sehir
planlamacilarinin yararina kullanabilir.
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4.4.2 Topluluk Bahgeleri

Topluluk bahgeleri, ¢ogu insanin kentsel tarim denildiginde aklina gelen ilk
uygulamalardir. Kentsel topluluklar igin mahalleleri glizellestirmek ve canlandirmak
adina 6nemli bir firsat sunarlar.

Genellikle bir sehir parselinden daha bliylk degildirler ve ¢ogu zaman terk edilmis ya
da atil durumda bulunan alanlarda kurulurlar. Yonetimleri genellikle yerel génalliler
tarafindan yarGtaliur. Bazi belediyeler finansman programlari sunabilse de, genel
olarak bu faaliyet Ucretli bir tarimsal tiretim modeli degildir.

Atil bir alanin canli ve Uretken bir topluluk bahgesine dénustirilmesinin faydalari agik
olmakla birlikte bazi zorluklar da s6z konusudur. Alanin durumuna bagl olarak imar
plani veya arazi kullanimina iliskin yasal sorunlar ortaya cikabilir. Ayrica suya erisim
gibi altyapi imkanlari her zaman hazir olmayabilir.

Toprak kalitesi de dnemli bir konudur; ¢linkii kentsel alanlardaki kirleticiler yeralti
sularina sizabilir ve bu durum Urlnlerin surdirdlebilirligini ve glivenligini olumsuz
etkileyebilir.

e Topluluk Ciftlikleri
Topluluk giftlikleri, bircok agidan topluluk bahcelerine benzemekle birlikte, kar amaci
gitmeyen kuruluslar tarafindan yonetilmeleri bakimindan farkliik gosterir. Bu
nedenle genellikle hem gondlliler hem de licretli personel tarafindan isletilirler.
Bu sosyal odakh kuruluslar ¢ogunlukla doga sevgisini gelistirmeyi, ¢evre bilincini
artirmayi ve 6zellikle genglere yonelik egitim programlari sunmayi amaglamaktadir.
Topluluk bahcgelerinde oldugu gibi, topluluk ciftlikleri de altyapi eksiklikleri, arazi
kullanimiyla ilgili yasal dizenlemeler, kirlilik sorunlari ve sirdirulebilir bir gonalla
katihminin saglanmasi gibi gesitli zorluklarla karsi karsiya kalabilmektedir.

e Ticari Ciftlikler
Kar amaci gliden isletmeler olarak ticari ciftlikler, mimkin olan her alanda maksimum
verimlilik ve maliyet azaltimini hedefler.
Ticari kentsel ciftlikler genellikle kapali alanlarda faaliyet gosterir ve mevcut alani en
verimli sekilde kullanmak icin dikey tarim tekniklerinden yararlanir. Karlilik temel amag
oldugu icin ¢cogu zaman yerel restoranlar gibi isletmelerin talep ettigi, daha 6zel ve
nispeten yuksek fiyath trinlerin Giretimine odaklanirlar.
Ancak ticari stirdiiriilebilirlik bu isletmeler icin &nemli bir zorluktur. Uretilen Griinlerin
belirli pazar ihtiyaglarini karsilamasi veya rekabetgi fiyatlarla satilabilmesi icin dikkatli
planlama ve etkili pazarlama stratejileri gereklidir.

e Akilli Koyler

Akilli kéyler, kirsal alanlarda bulunan ve yerel tarimsal lretimi gelistirmekle birlikte
sakinlerinin ekonomik, sosyal ve kiltirel dizeyini yikseltmek amaciyla yenilikgi
¢O6zlimler kullanan topluluklar veya yerlesim alanlaridir.

Akilli kéyler; diger topluluklar ve kuruluslarla, kirsal bolgelerle ya da komsu kentsel
alanlarla is birlikleri ve ortaklklar gelistirerek ulusal veya Avrupa programlari
kapsaminda sunulan finansman araglarindan vyararlanir. Bu programlar, oOzellikle
asagidaki alanlarda surekli egitim saglamayi amaclar:

e Yenilik¢i tarimsal uygulamalarda kullanilabilecek dijital ve teknolojik
uygulamalar,
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® Nesnelerin interneti (IoT) ve internet teknolojilerinin kullanimi,
® Bolge sakinlerinin yasam kalitesinin artirilmasi,

e Dogal kaynaklarin degerlendirilmesi, ¢evrenin korunmasi ve kiltiirel mirasin
kullanilmasi yoluyla Akilli Kéylerin gelisimini hedefleyen kisa, orta ve uzun
vadeli planlamalarin yapilmasi.
Bu vyaklasim, kirsal kalkinmayi sirdirilebilir ve teknoloji odakli bir yapiya
donistirmeyi amaglamaktadir.
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Bolim 5

Tarimda inovasyonu Kullanma Yollari

Teknolojik yenilik¢i uygulamalar dogru sekilde kullanildiginda, tarimda ve (riin
yetistiricilig§inde yeni kosullar olusturacak ve adeta bir “devrim” niteligi tasiyacak
yenilikgi fikirlerin ortaya ¢ikmasini saglayabilir.

Asagida, farkh Ulkelerde ciftgiler tarafindan halihazirda uygulanmakta olan bazi
yenilikgi fikirler yer almaktadir.

5.1 Akilli seralar

Akilli seralar, geleneksel tarim uygulamalarini ileri teknolojiyle birlestiren, Grinlerin
miumkiin olan en yiksek verimle yetismesini saglayan teknolojik acidan gelismis
dretim alanlaridir.

Akilli seralar; sensorler, otomatik iklim kontrol sistemleri ve gelismis sulama
yontemleri ile donatilmistir. Bu sayede ciftciler yetistirme kosullarini gercek zamanli
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olarak izleyebilir ve ayarlayabilir; bitkilerin her an ihtiyac duyduklari suyu, 15181, sicakhgi
ve nemi almalarini saglayabilirler.

Bu vyeniligin onemi yalnizca Urlin verimiyle sinirli degildir. Ayni zamanda iklim
degisikligi, su kithgi, gida glivenligi ve is glict yetersizligi gibi kiiresel sorunlara ¢o6ziim
sunmayl hedefleyen sirdirilebilir tarima dogru o6nemli bir donlisimi temsil
etmektedir.

Peki, Akilli Sera gergekte nedir, daha yakindan bakalim.

Sicakhgin, nemin, 1sik seviyesinin ve toprak neminin surekli olarak izlenip gergek
zamanli ayarlandigi bir alan hayal edin. Bu durum, veri toplayan ve bu verileri gelismis
algoritmalara aktaran birbirine bagh sensér aglarn sayesinde mumkin olur. Bu
algoritmalar cevresel kosullari analiz eder ve sulama sistemlerinin devreye alinmasi,
golgelendirmenin ayarlanmasi veya havalandirmanin dlizenlenmesi gibi hassas
midahaleleri otomatik olarak gergeklestirir.
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Ayrica akilli seralarda siklikla hidroponik veya aeroponik sistemler kullanilir. Bu
topraksiz tarim yontemleri su tasarrufu saglar ve alan kullanimini en Ust diizeye ¢ikarir.
Yapay zeka entegrasyonu sayesinde sistemler ge¢mis verilerden 6grenebilir, en yliksek
verim i¢in en uygun kosullari tahmin edebilir, Gretkenligi artiran bilingli kararlar alabilir
ve israfi en aza indirebilir.

Akill seralar mobil uygulamalar aracihgiyla uzaktan yonetilebilir. Bu sayede ciftgiler
diinyanin herhangi bir yerinden Uretim siireglerini takip edebilir. Teknolojinin bu
bitinlesik kullanimi yalnizca verimlilik ve strdirilebilirligi artirmakla kalmaz; ayni
zamanda iklim degisikligi ve kaynak kithigi gibi acil kiiresel sorunlara da ¢6zim sunar.

Akilli seralar yil boyunca Uretimi mimkin kilar. Mevsimsel degisimlerden bagimsiz
olarak Urilin yetistirme imkani sunarak, sezon disi meyve ve sebze liretimini saglar. Bu
durum, Ozellikle taze UrGn arzinin az oldugu donemlerde pazara erisim imkani
yaratarak Ureticilere 6nemli ekonomik avantaj saglar ve Avrupa tarim pazarinda
rekabet glclnu artirir.

Akill sera teknolojilerinden elde edilen veriler, giftgilerin bilingli kararlar almasini
saglar. Gergek zamanl izleme ve veri analitigi sayesinde zararl istilalari veya besin
eksiklikleri gibi sorunlar biylimeden tespit edilebilir. Bu proaktif yaklasim hem {riin
kayiplarini azaltir hem de kimyasal miidahale ihtiyacini en aza indirerek strdurulebilir
tarim uygulamalarini destekler.

is glicti verimliligi acisindan bakildiginda, otomasyon sayesinde sulama, hasat ve iklim
kontroll gibi birgok islem minimum insan midahalesiyle gergeklestirilebilir. Boylece
ciftciler is glicinl diger stratejik alanlara yonlendirebilir. Bu dontisiim hem (iretkenligi
artirir hem de tarim sektoriinde sikga karsilasilan is giict yetersizligi sorununa ¢dzim
sunar.

5.1.1 Teknoloji ve Egitimin Rolii

Bu metnin yazildigi donemde, akilli seralara teknolojik destek saglayan baslica unsurlar
sunlardir:

a. Nesnelerin interneti (loT), cevresel kosullari gercek zamanli olarak izleyen cesitli
sensorleri ve cihazlar birbirine baglayarak akilli seralarda merkezi bir rol
oynamaktadir. Bu sensorler, sicaklik, nem, toprak nemi ve isik seviyeleri gibi hayati
parametreleri izleyerek ciftgilere bilingli kararlar almalari igin dogru veriler saglar.
Ciftciler, 10T teknolojisini kullanarak kaynak kullanimini optimize edebilir, su ve enerji
tuketimini azaltabilir ve ayni zamanda mahsullerin ideal yetistirme kosullarina sahip
olmasini saglayabilir. Bu, israfi en aza indirgemekle kalmaz, ayni zamanda bdlgedeki
tarim uygulamalarinin genel sirdirilebilirligine de katkida bulunur.

b. Yapay Zeka (Al), cihazlardan (loT) toplanan verileri analiz ederek akilli seralarin
etkinligini daha da artirir. Yapay zeka algoritmalari, mahsul verimini tahmin edebilir,
potansiyel hastaliklar belirleyebilir ve gecmis verilere ve gercek zamanli gézlemlere
dayali midahaleler 6nerebilir. Bu tahmin yetenegi, ciftcilerin onleyici tedbirler
almasina ve mahsul kaybina yol acabilecek riskleri azaltmasina olanak tanir. Ayrica,
yapay zeka ekim programlarinin planlanmasina ve verim potansiyelinin en (st dizeye
cikarilmasina yardimci olarak, nihayetinde tarim sektoriindeki ekonomik bliylimeyi
artirabilir.
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c. Otomasyon, bu teknolojileri birbirine baglayarak akilli seralarda operasyonel
verimliligi artirir. Otomatik sistemler, sulama, havalandirma ve iklim ayarlarini
minimum insan midahalesi ile kontrol edebilir, boylece ciftgiler daha Ust diizey
ydnetim ve inovasyona odaklanabilir. Ornegin, otomatik sulama sistemleri, toprak
nemi Olgcimlerine dayali olarak hassas miktarda su saglayarak bitkilerin asiri sulama
yapilmadan tam olarak ihtiya¢ duyduklari miktarda su almasini saglar. Bu hassasiyet
seviyesi, mahsul saghgini iyilestirmekle kalmaz, ayni zamanda Akdeniz ikliminde kritik
bir faktor olan degerli su kaynaklarini da korur.

Cihazlarin (IoT), iklim kontrol sistemlerinin ve veri analizinin entegrasyonu ile akilli
seralar, yeni bir uzmanlk dizeyi gerektirir. Ciftgiler, bu teknolojilerin nasil galigtigini
anlamakla kalmayip, bilingli kararlar alabilmek icin (rettikleri verileri nasil
yorumlayacaklarini da bilmelidir. iste burada egitim girisimleri devreye girer. Yerel
tarim okullari, Gniversiteler ve hiikiimet programlari, bu modern araclarin pratik
uygulamasina odaklanan hedefli egitimler sunmahdir. Teorik bilgiyi pratik deneyimle
birlestiren atdlye galismalari, giftgilerin akilli teknolojileri gergek diinya kosullarinda
denemelerine olanak taniyarak inovasyon ve uyum kilturini tesvik eder.

Ayrica, agtech ¢ozimlerinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte teknoloji sirketleriyle isbirligi
giderek vyayginlasmaktadir. Egitim programlari genellikle sektér uzmanlarinin
katkilarini icerir ve ciftcilere akilli sera yonetiminin hem tarimsal hem de teknolojik
yonleri hakkinda kapsamli bir anlayis saglar. Siirekli 6grenmeyi benimseyerek, giftgiler
sadece operasyonel verimliliklerini artirmakla kalmaz, ayni zamanda sirddrilebilir
tarimin daha genis hedefine de katkida bulunurlar.

Yerel ciftcileri atélye calismalarina ve tanitimlara davet ederek, akilli sera gelistiricileri
otomatik sulama sistemleri, iklim kontrolii ve veri analizi gibi gelismis yetistirme
tekniklerinin faydalarini sergileyebilirler. Bu egitim firsatlari, ciftcilerin teknolojinin
verimi nasil artirabilecegini, kaynak tiketimini nasil azaltabilecegini ve nihayetinde
karliligi nasil artirabilecegini anlamalarini saglar. Ayrica, yerel giftciler geleneksel bilgi
ve uygulamalarini paylasarak toplumu zenginlestiren zengin bir fikir aligverisi ortami
yaratabilirler.

Tarimsal kuruluslar, devlet kurumlari ve yerel isletmeler dahil olmak lizere paydaslar
da bu ekosistemde merkezi bir rol oynar. isbirlikleri, su ydnetimi veya hasere kontrolii
gibi belirli bolgesel zorluklari ele alan 6zel programlarin gelistiriimesine yol agabilir. Bu
paydaslarin aktif katihmiyla, akilli sera projeleri daha genis ekonomik hedefler ve
sirdurdlebilirlik girisimleriyle uyumlu hale getirilebilir ve bdylece inovasyonun
faydalari tiim topluluk tarafindan hissedilebilir.

Bu taahhldiin etkisi cok derindir. Sadece bireysel ¢iftcileri gliclendirmekle kalmaz, ayni
zamanda istihdam yaratarak ve girisimciligi tesvik ederek yerel ekonomiyi de
glclendirir. Basarih akilli sera girisimleri, tarimsal ¢o6ziimlere odaklanan teknoloji
girisimlerinden taze Urlinler sunan yerel pazarlara kadar yeni is girisimlerine ilham
verebilir.
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5.1.2 Gelecek Trendleri

En ¢ok beklenen trendlerden biri, yapay zeka (Al) ve makine 06greniminin
entegrasyonudur. Bu teknolojiler, akilli seralarin yetistirme ortamina yerlestirilmis
sensorlerden toplanan bliyik miktarda veriyi analiz etmesini saglayacaktir. Sicaklik,
nem, toprak nemi ve i1sik seviyeleri gibi faktorleri degerlendirerek, Al algoritmalari
yetistirme kosullarini gercek zamanl olarak optimize edebilir ve mahsullerin
maksimum verim ve kalite igin tam olarak ihtiya¢ duyduklari seyi almasini saglayabilir.
Bu diizeyde hassas tarim, verimliligi artirmakla kalmaz, ayni zamanda kaynak israfini
da en aza indirir ve her toplumun siirdirulebilir kalkinma hedefleriyle mikemmel bir
uyum saglar.

Ayrica, gelismis iklim kontrol sistemlerinin entegrasyonu da oyunun kurallarini
degistirecek. Nesnelerin interneti (IoT) cihazlarini kullanarak, yetistiriciler akilli telefon
uygulamalari araciliglyla ¢cevre kosullarini uzaktan izleyebilecek ve ayarlayabilecek. Bir
ciftcinin, fiziksel olarak orada bulunmadan, deniz kenarindaki bir kafeden serasinin
iklimini ayarlayarak mahsulleri icin optimum sicaklik ve nemi sagladigini hayal edin. Bu
esneklik, verimliligi artirmakla kalmayacak, ayni zamanda teknolojiye yatkin geng nesil
ciftcileri de sektore cekecektir.

Dikey tarim teknikleri ve hidroponik sistemler de ciftgileri akillh seralara ¢ekecek.
Bitkileri dikey olarak istifleyerek ve topraksiz yetistirme yontemleri kullanarak, bu
yenilikler daha yiksek mahsul yogunlugu, daha az arazi kullanimi ve daha hizl biyime
dongileri saglayacak. Kentsel alanlar genislemeye devam ettikge, bu sistemler yogun
nifuslu sehirlere taze urin tedarik ederken, ulasimdan kaynaklanan emisyonlari
azaltmak icin 6zellikle faydali olabilir.

Yeni nesil akilli seralar, tohumdan sofraya kadar Urtnleri takip etmek icin muhtemelen
blok zinciri teknolojisini kullanacaktir. Bu diizeyde seffaflik, tiiketicilerin glivenini
artirmakla kalmayacak, ayni zamanda ciftgilere pazar egilimleri ve tiketici tercihleri
hakkinda degerli bilgiler saglayarak onlari gliclendirecektir.

Sonug olarak, akilli seralarin gelecegi, tarimsal inovasyon ve ekonomik blyime igin
muazzam bir potansiyel barindirmaktadir. Ciftciler, bu yeni teknolojileri benimseyerek
verimlilik, stirdtrulebilirlik ve karlilk agisindan yeni bir donemi karsilayabilirler.

Veri analitigini uygulayarak, giftgiler atiklari azaltirken Uretimi en Ust dizeye ¢ikaran
bilincli kararlar alabilir ve sonucta daha fazla karlilik elde edebilirler. Ayrica, yil boyunca
cesitli Grinler yetistirme yetenegi, gida givenligini artirmakla kalmaz, ayni zamanda
hem yurt icinde hem de yurt disinda yeni pazarlar acar.

Ancak, modern bir tarim manzarasina ulasmak icin kolektif bir caba gereklidir. Politika
yapicilar, tarim kuruluslari ve teknoloji saglayicilari, bu yeniliklerin tim ciftciler
tarafindan erisilebilir olmasini saglamak icin birlikte calismalidir. Egitim programlari ve
finansal tesvikler, bu gecisi kolaylastirmada kritik bir rol oynayabilir ve en kigik
isletmelerin bile akilli sera teknolojilerinden yararlanmasini saglayabilir.

Gelecege baktigimizda, tarimin gelecegi, zamansiz uygulamalari yenilik¢i ¢coziimlerle
birlestirme becerisinde yatmaktadir. Akilli seralari benimseyerek, ciftciler zorluklar
arasinda gelisen, ekonomik bilylimeyi destekleyen ve hem yerel hem de kiresel
pazarlara taze, surdurilebilir Griinler sunan dayanikli bir tarim sektéri olusturabilirler.
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Bu sekilde, her lilke sadece tarimsal mirasini korumakla kalmaz, ayni zamanda
sirdurdlebilir bir gelecek icin tohumlar da ekmis olur.

En son teknolojiyi eski uygulamalarla uyumlu hale getiren bir tarim modeli hayal edin.
Sensorler (loT), iklim kontrol sistemleri ve veri analizi ile akilli seralar, ciftgilerin
mahsullerini benzeri gbérilmemis bir hassasiyetle izlemelerine ve ydnetmelerine
olanak tanir. Bu proaktif yaklasim, israfi en aza indirir, kaynak kullanimini optimize
eder ve nihayetinde daha saglikli verim saglar. Bu, hem ekonomi hem de gevre igin
kazan-kazan durumu yaratir.

Ancak bu donlisiim, bireysel girisimlerden daha fazlasini gerektirir. Kolektif eylem ve
her diizeyde inovasyona baglilik gerektirir. Ciftgiler, erisilebilir egitim programlari ve
devlet tesvikleri yoluyla bu modern yontemleri benimsemeye tesvik edilmelidir.
Politika yapicilar, tarim sektoriniin kiiresel 6lcekte rekabet giicini korumak igin
arastirma ve gelistirmeye yatirrm yapmaya O6ncelik vermelidir. Ayrica, teknoloji
sirketleri ve tarim uzmanlari arasindaki isbirligi, ciftcilerin karsilastigi benzersiz
zorluklari ele alan 6zellestirilmis ¢ozlimlerin gelistirilmesini kolaylastirabilir.

5.2 Tarimsal Fotovoltaik (Agrivoltaik) Sistemler

Mahsiiller ve Seralar
Agro-fotovoltaiklerden bahsettigimizde, mahsullerin aktif kaldig ve fotovoltaiklerin
Uretimle bir arada var olabilecek sekilde tasarlandigi tesisleri kastediyoruz. Bu sekilde,
mahsuli korurken ayni zamanda mahsul icin yararli olan enerjiyi de Uretiyorsunuz.

Ureticiler teknolojiyi teknoloji icin aramazlar. Sonug icin ararlar. Dogru tasarlanmis bir
¢OzUim, asagidaki gibi pratik faydalar saglayabilir.

» Daha istikrarli bir mikro iklim, yani mahsulleri strese sokan ani degisikliklerin
azalmasi

* Yogun radyasyon donemlerinde daha iyi i1sik yonetimi

* Ayni arazide, Unitenin ihtiyaglarini karsilama potansiyeline sahip enerji tretimi
teknik ve yasal olarak miimkiin oldugu durumlarda

= Tek bir gelir kaynagina bagimli olmadiginiz igin gelir riskinin azalmasi.
En Onemlisi, burada baska bir maliyetten bahsetmiyoruz. Verimliligi etkilemeye
baslayan dalgalanmalara karsi bir "glvenlik agi" gorevi gorebilecek bir secenekten
bahsediyoruz.

a. Agik Tarim Uriinleri igin Tarimsal Fotovoltaik

Bunlar, altinda tarim Uridnleri siralarinin  bulundugu yikseltilmis fotovoltaik
panellerdir. Genellikle 5 metreye kadar bir yilkseklige yerlestirilirler ve altinda ¢esitli
Urlinler yetistirilir. Fotovoltaik paneller arasindaki mesafe genellikle 4 metredir,
boylece tarim makineleri aralarindan gecebilir.
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e Acik tarimda, agro-fotovoltaiklerin degeri, mikro iklimi stabilize etmek igin bir
arac gorevi gormeleridir.

® Yazin en sicak saatlerde radyasyonun yogunlugunu azaltarak isi stresini
sinirlayabilirler.

e Hava kosullari daha asiri ve 6ngorilemez hale geldiginde 6nemli olan, yer
seviyesine yakin daha istikrarli kosullarin korunmasina yardimci olabilirler.

® Aynizamanda, Uretici ayni arazide enerji Giretimi elde eder, bu da tarimsal
gelirin dayaniklihgini artirir.

Burada 6nemli olan, ne kadar goélge ve ne kadar gecirgenligin dogru oldugudur.
Herkese uyan tek bir ¢6ziim yoktur. Dogru se¢im, mahsul ve bélgenin iklimine gére
yapilir. Bkz. https://wattcrop.com/

Ayni ekilebilir arazide yenilenebilir enerji kaynaklarini tarimla birlestirmek énemli
faydalar saglar. Fotovoltaik paneller, mahsulleri asiri hava kosullarindan, asiri sicaktan,
dondan, dolu yagisindan vb. korur ve toprak neminin korunmasina yardimci olur.

Tarimsal fotovoltaik (Agri PV veya agrivoltaik), ayni arazide mahsul yetistiriciligi ile
glines enerijisi tretimini birlestirdigi icin pratik bir ¢6ziim sunar. Mahsullerin Uzerine
fotovoltaik yapilar entegre ederek, sistem bitkilerin etrafindaki mikro iklimi etkiler ve
asiri sicaklik dalgalanmalarini "hafifletmeye" yardimci olur.

Agro-fotovoltaikler, farkli mekanizmalarla don riskini azaltmaya yardimci olur.
Yikseltilmis ylzeyler, gece isi kaybini sinirlayan bir "isi kalkani" gorevi gorir. Ayni
zamanda, sistem, genellikle mahsul seviyesinde sicaklik dististinl hizlandiran riizgara
maruz kalmayi da etkileyebilir. Ayrica, degisen mikro iklim, ani termal soklari
azaltmaya yardimci olarak bitkinin uyum saglamasi icin daha fazla zaman tanir.

Gecici don kontrol yontemlerinden farkli olarak, agrivoltaik sistemler ek ener;ji
tiketimi veya "calismasi" icin manuel miidahale gerektirmeden stirekli, pasif bir katki
saglar.

Agrofotovoltaiklerin faydalari donla sinirli degildir. Kismi golgeleme, yaz aylarinda isi
stresini azaltabilir, su kullanim verimliligini artirabilir ve sezon boyunca yetistirme
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kosullarini stabilize edebilir. Bu, bitkiler icin daha "sakin" bir ortam ve mahsul
Uretiminde daha fazla tutarhlik saglar.
Ayni zamanda, Uretici yerinde temiz enerji tiretimine erisim saglar. Uretilen elektrik,
uygulanan modele bagl olarak operasyonlari destekleyebilir, enerji maliyetlerini
azaltabilir veya ek bir deger akisi saglayabilir. Bu, tarimsal faaliyetleri merkezde
tutarken ekonomik dayanikhhgi artirir.

Benzer sekilde, mahsuller de panellere yardimci olur, ¢linki Urettikleri nem panellerin
verimliligini artirir. Ayni zamanda, mahsul yonetimi maliyetleri azalir ve alan kuru
otlardan arindirildigi icin yangin riski buyuk 6lglide azalir.

b. Seralarda Tarimsal Fotovoltaik Sistemler
Agro-fotovoltaikler, seralarin catilarina, bunlarin bir kismini kaplayacak sekilde
kurulabilir ve ayni zamanda seranin ¢alismasi icin gereken enerijiyi Uretebilir.

degil, yetistirme ortaminin kontrollini
= e - ,

-

<
—

B I N
S >< To® VB \ ~ T R Bl T v e——

3 4‘.- . = . < b ’_

: T S P ool S T

e N S>>

B A £ D

RS
- ‘. -

nedenle, ¢6zim tim bu faktorlerle uyumlu olmalidir.
Burada, enerji Uretimi 6zel bir 6nem kazanir, ¢linku seralarin enerji ihtiyaci, 6zellikle
yaz aylarinda 6nemli Olglide artar. Sogutma ve kabul edilebilir sicakliklarin korunmasi,
genellikle glinde birgok saat elektrik tiiketen sogutma sistemleri gibi ekipmanlarin
surekli calismasina baglidir.

Yiizey alaninin yarisi fotovoltaiklerle kapl seralarda tarimsal Gretim %64 azalmistir,
ancak bu durum elektrik tretimi ile dengelenmistir.

Panellerin glines i1siniminin bir kismini emmesinin dezavantaji, gorinir 1s1gin
gecmesine izin veren ve bitki buylmesini asagidaki yollarla artiran yenilikgi
malzemeler kullanilarak Uretilen "Seffaf Fotovoltaikler" kullanilarak ortadan
kaldirilmistir:

e Ultraviyole radyasyonu, fotosentez icin daha uygun olan kirmizi spektruma
donustlrdr.
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e Uygun bir mikro iklim yaratarak biyokitle Giretimini %50'ye kadar artirmak.

Yari saydam fotovoltaikler, enerji Uretirken ayni zamanda vyetistiricilik i¢in gereken
IsIZIn gecmesine izin verir. Ve kritik nokta, saydamligin her durumda ayni olmamasidir.
Urliniin tiriine gore ayarlanir. Bu durum, ¢déziimii "paneller serami karartacak" gibi
akla gelebilecek olandan ¢ok daha fazla senaryoda uygulanabilir kilmaktadir.

Bazi mahsullerde mahsul veriminde artis oldugu kanitlanmistir, 6rnegin: Feslegen - Brokoli -
Kereviz — Misir- Marul - Patates - Ispanak — Domates

Agro-fotovoltaikler, giftlikte ¢ift amach kullanim imkani sunar: mahsuliin korunmasi ve
paralel enerji liretimi. Ayrica, hava kosullarinin daha asir1 ve 6ngoriilemez hale geldigi
durumlarda, tarlada veya serada kosullarin dengelenmesine yardimci olurlar. Ayni
zamanda, Brite'in nanoteknolojisi sayesinde mahsul verimini artirirlar. Ayrica, agik
tarlalarda, cift¢inin sulama i¢in kullanmasi i¢in yagmur suyunu toplarken, buharlasma
diizeylerini azaltirlar.

5.2.1. Cift¢inin Bilmesi Gerekenler
Cogu insanin yaptig hata, "Kac kilovatlik sistem kurmaliyim?" sorusuyla baslamaktir.
Tarimsal kullanim i¢in dogru soru sirasi soyledir:

1. Mahsul tiri ve Gretim hedefi,

2. Bolgenin mikro iklimi ve tarlanin veya seranin ihtiyaglari,
3. Belirli mahsul ve isik gereksinimleri icin uygun teknolojinin secilmesi,

4. Acik tarla mahsull ise, panelleri kurmak icin uygun yikseklik ve alandaki
yerlesim dizeni,

5. insaat maliyetleri ve ekonomik faydalar.
Kurulumun Uretime uyarlanmasi gerektigini, tersinin gecerli olmadigini unutmayin.

5.3. Tozlasmaya Yardim

Dronlar ile Hava Destekli Haberlesme

KK -T F.0.D.N
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iklim degisikligi nedeniyle her gecen yil olusan ve yogunlasan olumsuz cevre
kosullarindan kaynaklanan zayif déllenme sebebiyle, bircok meyve tiiriinde meyve
tutumu sorunlari yasanmaktadir.

Olumsuz hava kosullari meyve bahgelerinde gesitli tozlagsma sorunlari yaratir; 6rnegin
ciceklenme déneminde arilarin ugmasinda veya aktif olmasinda zorluk veya tamamen
yetersizlik (6rn. kuvvetli riizgarlar, siddetli yagis, alisiimadik derecede dustk sicakliklar
vb.), polenin cicek tag yapraklari tizerinde alici oldugu siirenin 6nemli 6l¢lide azalmasi
(6rn. kuraklik, yiksek sicakliklar vb.), polen canliliginin zarar gérmesi (6rn. yagmurla
yikanma, alisiilmadik derecede yiksek sicakliklar nedeniyle kuruma vb.), polen
tanesinin yapistigl tepecikteki (stigma) yapiskan maddenin tahrip olmasi (6rn.
ahsiimadik derecede sicak riizgarlar, siddetli yagis vb.), polen tlipli cimlenmesinin veya
bliyimesinin engellenmesi (6rn. givenli sinirlardan daha yiksek veya daha dislik
sicakliklar vb.) ve daha birgoklari. Ayrica, ilkbaharda hava kosullarinin soguktan sicaga
ve tersi yonde asiri dengesizligi nedeniyle, ana gesit ile tozlayici cesidin veya ayni bahce
icindeki capraz tozlasan ¢esitlerin c¢iceklenmelerinin senkronize olmamasindan
kaynaklanan sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Tim genetik materyal pazarlama sisteminin
katihgindan kaynaklanan, sik¢a rastlanan bir diger olguyu, yani uygun olmayan bir
tozlayici ¢esidin varligini veya tamamen yoklugunu da belirtmeliyiz. Yukaridakilerin
tiimu, zayif tozlagma, azalmis meyve tutumu ve tabii ki diistik agag verimliligi sorunlari
yaratmaktadir.

ileri diizey meyve yetistiriciligi yapilan ulkelerde (6rnegin italya, Sili vb.) 6ne ¢ikan bir
yontem, iHA'lar (insansiz Hava Araclari), yaygin adiyla drone'lar kullanilarak polen
puskirtilmesi yoluyla tozlasmaya yardimci olmaktir. Bu yontemin, arilari araziye
yerlestirmek gibi geleneksel tozlasma yontemlerine ek (tamamlayici) oldugunu lutfen
unutmayin; arilarin veya diger tozlastirici béceklerin yerini almaz ve polen uygulamasi,
meyve bahgesinde kovanlarin varligina paralel olarak gergeklestirilir (Fotograf 1) ve
aricihgi hicbir sekilde tehdit etmez. Sadece dogal yontemlerle bitki tozlasmasina ek bir
yardim saglar.

Gercgek su ki, yontem halen uygulama kosullari ve sonuglarinin yani sira ekonomik
getiri Gzerine yapilan calismalarla sirekli iyilestirme sirecindedir. Asagidakiler gibi
sorular ve endiseler de ortaya ¢cikmaktadir:

Bir énceki yildan kalan dondurulmus polen yeterince etkili midir, yoksa ayni yilin, ana
iriinlerden daha erken cicek acan cesitlerden elde edilen taze poleni kullanmak daha
mi iyidir?

Hassas ve zaman alici bir siire¢ olan polen toplamanin malzeme ve teknik
gereksinimleri ile maliyeti, beklenen tretim artisiyla karsilanabilir mi?

Yontemin, dogal olarak yeterli meyve veren kendine verimli cesitlere de, son meyve
boyutunu etkilemeden uygulanmasi dnerilir mi?

Tekrarlanan uygulamalar gerekli midir, gerekliyse ka¢ uygulama yapilmali ve bunlari
uygulamak i¢in en iyi zaman ne zamandir? Ve buna benzer daha bircok soru.
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ilk olumlu degerlendirmeler, bazi durumlarda iiretimde %20'ye varan bir artisa (cesitli
UrGnlerde) veya tozlasma igin elverissiz hava kosullarinin oldugu yillarda normal
Uretime isaret etmektedir.
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B6liim 6

lyi Uygulama Ornekleri

1. NASA'nin Veggie Programi
Bu, NASA tarafindan yiritilen ve 2014 yilindan bu yana astronotlarin uzun sireli
gorevler sirasinda taze sebze temin etmek icin Uluslararasi Uzay istasyonu'nda
uygulanan bir sebze Uretim programidir.
Ayrintilar icin su adresi ziyaret edin:_https://science.nasa.gov/mission/veggie/

2. Aerofarms (New Jersey ve Virginia)
Diinyanin en bliyik dikey tarim tesislerinden biri sebze yetistirmek icin hidroponik ve
aeroponik sistemler kullanir.
Geleneksel tarim yontemlerine kiyasla metrekare basina 390 kata kadar daha fazla
Urln dretir.
Ayrintilar icin su adresi ziyaret edin:
https://www.aerofarms.com/store-locator/
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https://science.nasa.gov/mission/veggie/
https://www.aerofarms.com/store-locator/

3. Dubai'deki Bustanica Ciftligi (BAE)
2022 yilinda 31.000 m?'lik dev bir serada kurulan ciftlik, minimum su ve toprakla her
yil 1.000 ton yiiksek kaliteli sebze iiretmektedir. Uretim, 12 metre yiikseklige kadar
cok kath kulelerde gergeklestiriimektedir.
Ayrintilar i¢in su adresi ziyaret edin:
https://www.hdrinc.com/au/portfolio/bustanica-emirates-crop-one-vertical-farm

4. Aspasia Pastrikou: - Yunanistan

Londra'dan Kos adasina ve tropikal meyve ve bitki yetistiriciligine

= g oA W ™ - .
Kos'tan gelen tropikal meyveler ve kekik, biberiye ve adacayi gibi otlar, Aspasia
Pastrikou'nun tarim alanindaki yolculugunun baslangicini isaret ediyor. Yurtdisindaki
hayatini geride birakarak, 2021 yilinda adadaki yasamin nasil oldugunu gérmek igin
memleketi Kos'a dondd.
2024 yilinda Urlin dretimine girmeye karar verdi ve bugun ilk kiiglik bitki partisini
uretmeyi basardi. Mart 2025'e kadar Urinlerinin "Votanima" logosu ile paketlenmeye
hazir olacagini tahmin ediyor.
"Makine miihendisligi okudum ve sekiz yil ingiltere'de yasayarak biiyiik sirketlerde
¢alistim. Daha sonra Yunanistan'a déndim ve burada da alanimla ilgili blayik bir
sirkette calistim. Ancak 2021'de Kos'a donmeye karar verdim. Orada, ada sakinlerinin
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tiim yasam tarzinin turizme odakl oldugunu fark ettim. Bu, bana farkl bir sey yapma
konusunda ilk itici glict verdi," diyor Aspasia "YX"e.

Adaya ayak uydurmaya calisirken, kendi kullanimi igin bir sebze bahgesi olusturdu.
"Tohumun gidaya doniisme siireci beni bliyltledi ve boylece ciftgilik fikri zihnimde kdk
salmaya basladi. Ayni zamanda, Pire Bankasi'nin tarim-gida sektoriindeki kadinlar igin
dizenledigi Equal programina rastladim ve bu programa katildim. Orada aromatik
bitkilerle ilgili bir ders aldik ve kendime, Hipokrat'in adasinda oldugumuz halde kendi
otlarimiz olmadigini dislindiim. Bu ylzden konuyu daha ayrintili arastirmaya karar
verdim ve bdylece bagladim" diye belirtiyor.

Adada bitki yetistirmeye baslayan ancak baska isleri nedeniyle devam edemeyen
kisilerle iletisime gecti ve tarlalari devraldi. Ayni zamanda ailesinin sahip oldugu
arazileri de kullandi.

Tropikal meyve yetistiriciligi

Avustralya kokenli olan ve bu llkeyi birkac kez ziyaret eden Aspasia, Kos'ta tropikal
meyve yetistirmeyi denemeye karar verdi. "iklim degisikligi nedeniyle havanin
degistigini ve bu degisime uyum saglayarak bu degisiklikten faydalanabilecek baska
Uriinler denememiz gerektigini diisindiim. Avustralya'yl deneyimledikten ve orada
yetisen mango gibi meyveleri hatirladiktan sonra, bunlari denemeye karar verdim. Su
ana kadar Grlinler cok iyi gidiyor. Kisi sorunsuz atlattilar.

Su anda 13 farkh tir yetistiriyorum. Bunlardan bazilari mango, papaya, ananas, lici,
yildiz meyvesi, carkifelek meyvesi, iki farkli tiir guava ve ejderha meyvesi. Kos'ta bu tir
meyveleri yetistiren baska Ureticiler de var, bu benim igin iyi bir sey ¢linki bu Grlnler
hem Kos'ta hem de Dodekanesos'un geri kalaninda iyi yetisiyor gibi gérintyor.

Eslik¢i ekim

Aspasia su anda isinin planlama asamasinda c¢lnki, kendi ifadesiyle, "bu vyil
bahcemden ilk kiiciik hasadimi aldim. Tarim konusunda higbir bilgim olmadigi icin
sirekli bu konuyu okumaya c¢alisiyorum, c¢lnk( bu sirekli ¢aba ve 06grenme
gerektiriyor. Ambalajlarin Mart 2025'te hazir olacagini tahmin ediyorum."

Ayrica, Yeni Tarim Yeni Nesil Orgiitii'niin Agro-Development programina ve EIT-FOOD
tarafindan dizenlenen tarim-gida sektoriinde kadinlarin gliclendirilmesine yonelik
EWA programina katilarak destek aldi. ikinci yarismada Aspasia ikinci oldu ve 5.000
avro odil kazandi.

Kendisinin de belirttigi gibi, "bu odl, faaliyetlerime ve rejeneratif tarim ve tarim
ormanciligina dayanan eslikci ekim yontemini uygulama fikrime daha fazla glivenmemi
sagladi . Yaptigim arastirmalara gore, bu yontem hem boélgeye hem de birlestirmek
istedigim tlirlere uygun goriniyor, cinki distuk ve yiksek bitki 6rtist oldugunda
uygulanabilir."

Gelecek planlari

Aspasia'nin bir sonraki planlari, bitki yetistiriciligini artirmak, ancak yakin planlari ise
kendi atélyesini kurmak. Son olarak, EWA yarismasindan kazandigi odil parasiyla,
hassas tarima, Ozellikle toprak sensorlerine yatirim yapacak, ¢iinkii, onun da belirttigi
gibi, "sicaklik ve nem ¢ok 6nemli bir rol oynuyor. Su da cok degerli, bu yiizden elimden
geldigince tarlaya neyin girdigini kontrol etmek istiyorum, boylece sadece gerekli olan
girer, fazlasi degil."
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5. Dimitra Spiliopoulou - Yunanistan
Akilli tarim g¢aginda tarihi bir zeytinlik

Dimitra Spiliopoulou, llia'nin Amaliada bélgesinde bulunan ve 1860 yilina dayanan bir
zeytin ciftligini yonetiyor. Kisa siire 6nce, Kirsal Kalkinma ve Gida Bakanligi tarafindan
NEUROPUBLIC, OTE Group ve reklam ajansi SKARMUTSOS GEORGIOS ile birlikte
yaritilen "Akillh Tarim" projesi — Tarim Sektortnin Dijital Donlsimi'ne katilmaya
karar verdi ve deneyimlerini bizimle paylasiyor.

Bize biraz kendinizden bahsedin...

2012 yilinda Tarim Bilimleri Enstitlisii'nde aromatik bitkilerin yetistiriimesi, zeytin
yetistiriciligi, ariciik ve apiterapi, ardindan bitkisel kozmetiklerin hazirlanmasi
konularinda seminerlere basladim. Hemen terk edilmis bir aile arazisini organik araziye
donistirmek icin basvurdum ve 2012 yilinda su anda yaklasik 1.000 zeytin agacinin
bulundugu bir zeytinlik diktim.

Biyoloji alanindaki calismalarim ve strdurilebilir kalkinma ve strdurulebilirlik (17
Surdurilebilir Kalkinma Hedefi, BM 2015-2030) alanindaki genel 6gretim deneyimim
beni Rejeneratif Tarim alanina yonlendirdi ve bu yil bu alanda uzmanlk sertifikasi
alacagim. Sonug olarak, zeytinlikte artik yeniden canlandiriimaya ¢alisilan nadir bir
Zakynthian cesidi Gzim bag ile kekik, sakiz agaci ve kegiboynuzu agaci gibi zeytin
meyve sineginin dogal diismanlari olan bitkiler bulunuyor.

Meyve agaclari, sebze bahgesi, asirlik mese agaclari ve ekilmemis alanlar permakaltir
yapisini tamamliyor ve artik ziyaretcileri cekiyor. Ziyaretcilere rehberli tur ve
sirdurdlebilir arazi yonetiminin tim yonleri hakkinda bilgi sunuluyor, ayrica
Urettigimiz 6dulli organik sizma zeytinyagi DIA ELIS ile zeytinyagl tadimi ve yemek
eslestirme imkani sunuluyor.
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Akilli tarima inaniyor musunuz?

"Akilh Tarim" projesiyle ilk temasiniz ne zaman oldu?

Akill tarim, miktar ve kalite agisindan tretimin iyilestirilmesine ve dogal ve ekonomik
kaynaklarin korunmasina yol agan hedefli midahaleler yapmak igin kesinlikle
gereklidir. "Akilli Tarim" projesiyle ilk temasim, zeytinlikte Veri Toplama istasyonu'nun
kurulumu sirasinda oldu. Sireci basindan sonuna kadar takip ettim ve ¢ok ilging
buldum. Teknisyenlerle uyumlu bir sekilde ¢alistim ¢linki istasyonun hem rehberli
turlara katilan ziyaretgiler hem de yeni Patras-Pyrgos Ulusal Yolu'ndan gorilebilecek,
ancak ayni zamanda gerekli verilerin toplanmasi icin uygun bir yere kurulmasini
istedim.

Hemen kullanabileceginiz verilerden ne gibi faydalar elde etmeyi bekliyorsunuz?
Oncelikle, veriler her biiyime mevsiminde zeytinlikteki hava kosullarinin ayrintili bir
kaydini tutmamiza yardimci olacak. Bu, izlenecek miidahalelere (sulama, giibreleme,
dikim vb.) rehberlik edecek ve (retimin optimize edilmesine ve maliyetlerin
azaltilmasina yol acacaktir.

Ureticinin deneyimi ve bilgi birikiminin akilli tarim sistemleriyle birlestirilebilecegini
mi diisiinliyorsunuz, yoksa bunlar birbirini ortadan kaldiriyor mu?

Birlestirilebilir ve birlestirilmelidir! Cogu durumda, teknik bilginin dogru sekilde ve
dogaya saygil bir sekilde kazanilan deneyimi dogruladigi kesindir!

6. Christos Mylonas - Yunanistan
Magnesia'dan gelen otlar kahve kapsiillerine konuyor

Cayin aromasi, ¢ocukluk anisi olan ve simdi meslegi haline gelen, 50 yillik bir aile
gelenegini sirdliren ve yenilik¢i bir isletmeye donisen bir hikaye. Bu, Othrys Dagi'nin
eteklerinde kurulu ve gay yetistiriciligiyle Gnli Magnesia'nin Vryna kéyinden Christos
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Mylonas'in hikayesi. 31 yasindaki ciftci su anda 200 donlimlik bir alanda dag cayi,
kekik, adacayi, limon otu, nane ve daha fazlasini yetistiriyor.

"AgroKOZMOZX" dergisinde kendisinin de belirttigi gibi, "Vryna, Yunanistan'da dag cay
yetistirilen ilk koydl ve bugiin de koy sakinlerinin ana geg¢im kaynagi olmaya devam
ediyor." Christos, dedelerinin baslattigi yetistiriciligi siirdlrerek, dag cayini gelistiriyor
ve aromasinin yabanci pazarlara ulasmasi i¢in paketliyor. Ayrica, Yunan otlarini
Nespresso kapstillerine koyan ve tiiketicilere bu otlari tadmanin yeni bir yolunu sunan
yenilikgi bir ekibin de Uyesi.

Christos, "OTHRYS HERBS" ad1 altinda, Yunan otlarini Nespresso makineleriyle uyumlu
kapsillere koyarak yenilikler yapan bes kisilik bir grubun da tyesidir.

ihracat

Christos, arazisini organik olarak isliyor ve ailesiyle birlikte bir paketleme tesisi kurmayi
basardi. "Kekik ve dag c¢ayini hem ev kullanimi igin kiiglik paketlerde hem de
restoranlara dagitim icin bliyik paketlerde paketliyoruz.

Bu siirecler sayesinde Urlinlerimize deger katmayi ve diger pazarlara yonelmeyi
basardik" diye vurguluyor. Sirketin Grlnleri Yunanistan'da, hem Almyros bdlgesinde
hem de Atina'da bulunabilir. Christos'un dedigi gibi, "Uretimimizin %90"'' ABD,
Almanya, Fransa, italya, Kanada gibi llkelere ihrac¢ ediliyor ve daha kii¢iik miktarlar
Japonya, Litvanya ve Polonya'ya ihrac ediliyor. Talep oldugu icin diizenli musterilerimiz
var ve zamanla yenileri ekleniyor."

Bitkisel kapsiiller... kahve makinelerinde

31 yasindaki ¢iftci, "OTHRYS HERBS" adi altinda Nespresso makineleriyle uyumlu
kapstllere Yunan bitkileri koyarak yenilik yapan bes kisilik bir gruba da lye. "Saatler
sliren tartismalardan sonra, kahve degil, bélgemizdeki bitkileri iceren kapstller (iretme
fikrini ortaya attik," diyor Christos.

Ekibin "Yeni Nesil icin Yeni Tarim" programi kapsaminda kuruldugunu acikliyor. "Bir
arkadasimla birlikte Almyros bolgesinde dizenlenen aromatik bitkilerle ilgili
seminerlerden birine katildim. Seminerin ardindan, yenilik¢i bir tGrin yaratmak Uzere
one cikan bes kisi secildi. Bolgemizin dag cayl ve diger aromatik bitkilerle Gnli
oldugunu biliyorduk ve nasil yeni bir iriin yaratabilecegimizi diislintiyorduk. Ekipten
bir tye kapsulleri 6nerdi ve pazar arastirmasi yaptiktan sonra, Yunan bitkileriyle
benzer bir Grlinin olmadigini gordik" diye bitiriyor.
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7. Baris ARSAL - Tiirkiye

Baris ARSAL, 1.070 m?'lik bir alanda kivircik marul treten yenilikgi bir sera isletmesinin
kurucusu ve sahibidir. Cukurova'nin Adana ilinde bulunan Arsal Tarim Uriinleri sirketi,
kapal devre topraksiz tarim sistemi ve ortak enerji modelini iceren dikkat cekici bir
Uretim modeli gelistirmistir. Geng¢ bir ziraat muhendisi ve girisimci olan Baris,
deneyimlerini bizimle paylasiyor.

Bize biraz kendinizden bahsedin...

Ben bir ziraat mihendisiyim ve 2025 yilinda kurdugum isletmede kapali devre
(devridaim) topraksiz (hidroponik) tarim sistemi kullaniyorum. Bu sistem sayesinde
suyu sirekli olarak geri donustlriyoruz ve sadece %5 buharlagsma kaybi yasiyoruz, bu
da %95 su tasarrufu anlamina geliyor. Serada sicaklik, nem ve pH gibi kritik
parametreleri loT sensorleri kullanarak gergek zamanl olarak izliyor ve optimize
ediyoruz. Yillik 100.000 bas marul Gretimimizin tamamini i¢ pazara tedarik ediyoruz.
Komsu bir fabrikanin giines enerjisi sistemini kullanarak enerji ihtiyacimizi karsiliyoruz
ve ortak enerji modelini uyguluyoruz.




Akilli tarima inaniyor musunuz?

"Akilh Tarim" projesiyle ilk temasiniz ne zaman oldu?

Akilll  tarimla tanismam, Adana'daki Cukurova Universitesi Bahge Bitkileri
Bolimi'ndeki akademik calismalarim ve mezuniyet tezimden kaynaklaniyor. O
donemde, kaynak verimliligi ve kontrolli c¢evre sistemleri Uzerine yaptigim
arastirmalar, geleneksel yontemlerin su kithgi ve iklim degisikligi karsisinda yetersiz
kalacagini agikca gosterdi. loT ve kapall dongi sistemlerinin potansiyelini géren ben,
mezun olduktan sonra bu alanda bir is kurmaya karar verdim. Geng bir ¢iftci olarak,
teorik bilgileri pratige dokmek ve kaynak odakl, surdurdlebilir bir model olusturmak
beni heyecanlandiriyor.

Hemen kullanabileceginiz verilerden ne gibi faydalar elde etmeyi umuyorsunuz?
loT'den elde edilen veriler, Uretim silirecini tamamen verilere dayali olarak
yonetmemizi sagliyor. Ornegin, pH degisikliklerini gdzlemleyerek besin cozeltisini
aninda avyarlayabilir ve sicaklik ve nem dalgalanmalarini 6nceden tahmin ederek
bitkilerin stresini en aza indirebiliriz. Bu, daha tutarh kalite, daha az kaynak tiiketimi
ve daha yiksek verim anlamina geliyor. Ayrica, bu veriler sayesinde Uretim
maliyetlerimizi daha dogru hesaplayabilir ve buna gore planlama yapabiliriz.

Ureticinin deneyimi ve bilgi birikiminin akilli tarim sistemleriyle birlestirilebilecegini
mi diigliniiyorsunuz, yoksa bunlar birbirini ortadan kaldirtyor mu?

Kesinlikle birlestirilmelidir! Bir ziraat mihendisi olarak, bitki fizyolojisi ve yetistirme
ilkelerini bilmek, teknolojiyi dogru yerde ve dogru sekilde kullanmanin anahtaridir. Bir
sensorden gelen nem verilerini yorumlamak igin bitkinin ihtiyaclarini anlamaniz
gerekir . Deneyim ve teknoloji bir araya geldiginde, sadece verimlilik artmakla kalmaz,
ayni zamanda surddrilebilir, esnek ve iklime dayanikh bir tarim modeli de ortaya ¢ikar.
Benim gorlsiime gore, akilli tarim araglari, ¢iftcinin gozlem ve sezgilerini gliclendiren
yardimci araglardir.
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8. Abdullah KOYMEN - Tiirkiye

/ < &

Abdullah Kdymen, Adana'da 165 dekarlik bir alana yayilan yiiksek teknolojili topraksiz
cilek serasi Leoberry Tarim isletmesi'nin Operasyon Mudiirii'diir. Abdullah, tesiste loT
tabanli bir sera kontrol sistemi ve 150 kWp'lik bir glines enerjisi santralinin
entegrasyonunu denetlemektedir. Deneyimlerini bizimle paylasiyor.

Bize biraz kendinizden bahsedin...

Leoberry Tarim isletmesi'nde, 2025 yilinda faaliyete gecen 16,5 hektarlik topraksiz
cilek Uretim serasi isletiyoruz. Hidroponik ve aeroponik sistemleri bir arada
kullaniyoruz. loT sens6r agimiz sayesinde, sicaklik, nem, radyasyon ve besin ¢ozeltisi
seviyeleri gibi sera parametrelerini strekli olarak izliyor ve mobil uygulama ve merkezi
kontrol paneli araciligiyla gercek zamanl midahalelerde bulunabiliyoruz. Yillik 1.500
ton Uretim kapasitemizle hem yurt ici hem de yurt disi pazarlara ihracat yapiyoruz.
Ayrica, 150 kWp'lik ¢ati Gstl glines enerjisi santralimiz, sulama, soguk hava deposu ve
iklim kontrol sistemlerinin enerji ihtiyacinin yaklasik %70'ini karsiliyor.
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Akilli tarima inaniyor musunuz?

"Akilh Tarim" projesiyle ilk temasiniz ne zaman oldu?

Modern tarim yonetiminde akilli sistemler artik bir liks degil, verimlilik ve
surdardlebilirlik icin gerekli bir yatirimdir. Leoberry'de en basindan beri bu zihniyetle
calisiyoruz. isletmemiz, Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan saglanan diisiik faizli
tarim kredisiyle finanse edildi ve yatirim planlama asamasindan itibaren loT altyapisi
ve yenilenebilir enerji entegrasyonu en onemli 6nceliklerimiz arasindaydi. Teknik
ekibimizle birlikte, hem Uretim verimliligini hem de enerji tasarrufunu en Ust dizeye
cikaran bir sistem tasarladik.

Hemen kullanabileceginiz verilerden ne gibi faydalar elde etmeyi bekliyorsunuz?
loT araciligiyla toplanan veriler sadece aninda kontrol saglamakla kalmaz, ayni
zamanda uzun vadeli Uretim stratejilerimizi de sekillendirir. Sera mikroklimasi ile ilgili
gecmis veriler, gelecek sezonlar igin planlama yapmayi ¢ok daha kolay hale getirir.
Sulama ve glbreleme programlarini optimize ederek su tiketimini azaltir ve bitki
sagligini iyilestiririz. Ayrica, bu dijital veri akisi sayesinde, 6zellikle ihracat pazarlarinda
talep edilen izlenebilirlik ve sertifikasyon gerekliliklerini sorunsuz bir sekilde
karsilayabiliriz.

Ureticinin deneyimi ve bilgi birikiminin akilli tarim sistemleriyle birlestirilebilecegini
mi diigliniiyorsunuz, yoksa bunlar birbirini ortadan kaldiriyor mu?

Kesinlikle. Aslinda, bu entegrasyon olmadan gercek verimlilik elde etmek ¢ok zordur.
Saha deneyimimiz ve bitki davranisini okuma becerimiz, teknolojinin sagladigi ham
verileri anlamamiza yardimci olur. Ornegin, deneyimlerimiz sayesinde cilek bitkisinde
stres belirtilerini taniriz, ancak loT verileriyle bu strese neden olan cevresel
parametreleri belirleyebilir ve hizli dnlem alabiliriz. Sonugta, birikmis bilgi ve teknoloji
arasindaki sinerji, hem Uretim kalitesini hem de isletmenin rekabet glcini artirir.
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9. Giilbin EREN & Yusuf Kenan EREN - Tiirkiye

Yusuf Kenan Eren, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde lisans egitimini
tamamladiktan sonra 1994 yilinda Erenler Tarim Ltd. Sti. sirketini kurarak ziraat
mihendisi olarak sektore girdi. 26 yildir Cukurova'nin verimli topraklarinda tarim
faaliyetleri ylriten ve yerel ciftcilere istihdam saglayan Eren, ilk tretim deneyimine
2006 yilinda Kiglkeinar Kéyi'nde verimsiz oldugu distnilen bir arazide basladi.

Asagidaki ilkeyi paylasmaktadir:

"Meyvelerin biiyiimesi igin giinese, gencglerin olgunlasmasi igin tavsiyeye ihtiya¢
vardir. Ve her ikisinin de olgunlagsmasi icin zamana ihtiyag vardir."

Nar ve zeytin Uretimine odaklanan Eren, 4.500 zeytin agaci (Ayvalik ve Trilye gesitleri)
ve 1.000 narfidani (Hicaz ve Wonderful gesitleri) dikerek uzun vadeli bir Gretim
surecine basladi. Zamanla verim artarken, esi Gulbin Eren ile birlikte Yusuf Kenan Eren
Tarim isletmesi'ni kurdu ve giinliik 50 ton zeytin kapasiteli zeytinyagi ve nar pekmezi
icin butik bir isleme tesisi kurdu. isletmenin en ayirt edici 6zelligi, yiiksek kaliteli butik
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Uretimi ve sayisiz ulusal ve uluslararasi kalite odiliine sahip olmasidir. 2022 yilinda,
hem bahgelerin damla sulama ihtiyaglarini hem de isleme tesisinin ener;ji
gereksinimlerini karsilayan 70 kWp glines enerjisi sistemi ile dncl bir model gelistirdi.
Deneyimlerini bizimle paylasiyor.

Bize biraz kendinizden bahsedin...

Aile giftligimizde zeytin ve nar bahgeleri ile glinlik 50 ton zeytin kapasiteli zeytinyagi
ve nar pekmezi isleme tesisimiz bulunmaktadir. isletmemizin en temel 6zelligi, bircok
ulusal ve uluslararasi kalite 6dalu ile taglandiriimig yiiksek kaliteli butik Gretime olan
baghligimizdir. 2022 yilinda kurdugumuz 70 kWp gilines enerjisi santrali, su anda
isletmemizin kalbini olusturuyor. Bu sistem, kisin damla sulama enerji ihtiyacimizin
%100'Unu, yazin ise %80'ini karsiliyor. Ayni sistem, isleme tesislerimizin elektrik
ihtiyacini da tamamen karsilayarak fosil yakitlara bagimhligimizi ortadan kaldiriyor.

Akilli tarima inaniyor musunuz?

"Akilh Tarim" projesiyle ilk temasiniz ne zaman oldu?

Akill tarim sadece sensorler ve yazilimlarla ilgili degildir; her seyden 6nce temiz,
surdardlebilir ve kesintisiz bir enerji altyapisi ile ilgilidir. Bizim igin akilli tarima giden
yol glines enerjisi ile basladi. Enerji maliyetlerini kontrol etmek ve cevresel ayak izimizi
azaltmak, herhangi bir ileri teknoloji yatiriminin 6énind agan temel bir adimdi. Bu
sistemi kurarken, sulama ve isleme sireclerini bir biitlin olarak ele aldik ve ener;ji
bagimsizligi saglayacak sekilde tasarladik.

Hemen kullanabileceginiz verilerden ne gibi faydalar elde etmeyi bekliyorsunuz?

Gunes enerjisi sistemimiz, liretim ve tliketim arasindaki dengeye iliskin degerli veriler
sagliyor. Ne kadar enerji Urettigimizi, sulama icin ne kadar enerji kullandigimizi ve
isleme tesisindeki tiketimi gercek zamanli olarak takip edebiliyoruz. Bu veriler, enerjiyi
en verimli sekilde kullanmamizda bize yol gosteriyor. Gelecekte, bu altyapiya toprak
nemi veya hava durumu sensorleri gibi loT sistemleri ekleyerek, enerjiyi sadece
tuketim icin degil, akilli Gretim kararlari almak icin de kullanmayi hedefliyoruz.

Ureticinin deneyimi ve bilgi birikiminin akilli tarim sistemleriyle birlestirilebilecegini
mi disiiniiyorsunuz, yoksa bunlar birbirini ortadan kaldiriyor mu?

Kesinlikle birlestirilebilirler ve hatta muhtesem bir sinerji yaratirlar. Tarim mihendisi
olarak bilgim ve bu topraklardaki deneyimim, teknolojiyi nerede, nasil ve ne zaman
entegre edecegime karar verirken pusulam oldu. Ornegin, zeytin agaclarinin ne zaman
daha hassas oldugunu biliyorum; teknoloji bana o donemde en verimli ve ekonomik
sekilde sulama yapmayi gosteriyor. Deneyim bize "neden"ini, teknoloji ise "en iyi nasil"
yapilacagini soyliyor. ikisi bir araya geldiginde, siirdirilebilir, karli ve gelecege
dayanikli bir tarim isletmesi ortaya cikiyor.
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10. Sustainable Water Management and Precision Irrigation in Alentejo -
Portugal

Portekiz’in glineyinde yer alan Alentejo bolgesi, tarihsel olarak uzun siiren kuraklik donemleri,
yuksek yaz sicakliklari ve su kithg sorunlariyla karsi karsiya kalmistir. Ancak son yillarda
ciftciler ve tarimsal isletmeler, su kullanim verimliligini artirmak ve strdurilebilir tarimsal
Uretimi glvence altina almak amaciyla yenilik¢i sulama sistemleri ile hassas tarim
teknolojilerini giderek daha fazla benimsemeye baglamistir.

Alqueva bolgesindeki sulama sistemlerinin modernizasyonu, Ureticilerin asagidaki
teknolojileri uygulamaya koymasina olanak saglamistir:

- Damla sulama sistemleri;

- Toprak nem sensorleri;

- iklim izleme istasyonlari;

- Uydu goriinti analizleri;

- Sulama yonetimine yonelik dijital uygulamalar.

Bu teknolojiler, ciftcilerin Grinlerin gercek ihtiyaglarina gore yalnizca gerekli miktarda
su kullanmasina yardimci olmakta; boylece su israfini ve enerji tiketimini azaltirken
verimliligi ve Urin kalitesini artirmaktadir.

Alentejo bolgesindeki bircok zeytinlik, bag, badem bahcesi ve bahgecilik isletmesi,
Akdeniz iklim kosullarina ve iklim degisikliginin getirdigi zorluklara uyarlanmis hassas
sulama sistemlerini halihazirda kullanmaktadir.

Bu iyi uygulama o6rnegi, teknolojik yeniliklerin ve siirdirilebilir su yonetiminin kirsal
bolgelerin ekonomik ve c¢evresel dayanikhligina nasil katki saglayabilecegini
gostermektedir.
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Rui Batista - Ciftci ve Portekiz Companhia das Lezirias
Yénetim Kurulu Uyesi

Alentejo’da hassas sulamanin tarim igin vazgecilmez
olduguna inaniyor musunuz?

Sulama, Alentejo bolgesi icin temel bir unsurdur.
Alentejo’da gorilen Akdeniz ikliminde, en uzun
glineslenme sireleri yaz aylarinda yasanmakta,
ancak tam da bu dénemde su yetersizligi ortaya
¢cikmaktadir. Oysa gines, bitkilerin galismasini
¥ saglayan motor; su ise bu motoru harekete gegiren
. temel unsurdur. Bu nedenle su, Alentejo icin hayati
Oneme sahiptir.

Bununla birlikte, bolgedeki yliksek glines radyasyonu
2 ‘s seviyeleri sayesinde suyun mevcut oldugu
Lot S 5 e durumlarda, tarimsal Gretimin hem verim potansiyeli
hem de kalite dizeyi oldukca yliksek seviyelere ulasabilmektedir.

Tarimda hassasiyet, bir isi hem zaman hem de mekan agisindan dogru sekilde yapmak
anlamina gelir. Yani suyu, ihtiya¢ duyulan anda ve ihtiya¢ duyulan yerde saglamaktir.
Sonug olarak bu, suyun tam verimlilik ve etkinlikle kullanilmasi anlamina gelmektedir.

Teknoloji, ciftliginizdeki su yonetimini iyilestirmeye nasil katkida bulundu?

Teknoloji, insanlarin gercekligi yorumlama kapasitesini artirmaktadir. Teknoloji
sayesinde c¢ok bulyik miktarda bilgiye ulasmak mimkiin olmakta ve bu da sulama
yonetiminin daha verimli bir sekilde gerceklestiriimesini saglamaktadir. Ozellikle ne
kadar su verilecegi, suyun nereye uygulanacagl ve ne zaman uygulanacagi gibi
konularda dogru kararlar alinabilmektedir. Bu lg¢ degisken, iyi bir su yénetiminin
temelini olusturmaktadir.

GuUnumuzde toprak nem sensorleri, meteoroloji istasyonlari, uydu gorintileri ve
gercek zamanli izleme sistemleri gibi araglar sayesinde ¢ok daha bilingli ve hassas
kararlar alinabilmektedir. Bunun sonucunda su israfi azalmakta, enerji verimliligi
artmakta ve her Urinin 6zel ihtiyaglarina daha iyi yanit verilebilmektedir.

Bunun yani sira teknoloji, su stresi yasanabilecek donemlerin 6nceden éngoérilmesine
ve sulamanin iklim kosullarina goére uyarlanmasina da olanak tanimaktadir. Bu durum,
Ozellikle iklim degisikligi ve su kithg baglaminda biiyik énem tasimaktadir. Boylece
yalnizca Uretkenligi ve Urin kalitesini artirmakla kalmayip, ayni zamanda gelecek igin
daha sirdurilebilir ve dayanikh bir tarim yapisinin olusturulmasina da katki
saglanmaktadir.
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Geleneksel tarimsal bilginin dijital araglar ve akilli sistemlerle birlikte
calisabilecegine inaniyor musunuz?

Evet, teknoloji ve teknik bilgi tek basina her zaman en dogru ve en uygun yorumlari
sunmak icin yeterli olmayabilir. Geleneksel bilgi ise, onu tasiyan kisiler tarafindan her
zaman tam anlamiyla agiklanamasa da bir kesinligi barindirmaktadir: Eger giiniimize
kadar varhgini sirdirebilmisse, bunun nedeni zaman igerisinde gercekligi
yorumlamaya ve sahadaki karar alma sireglerini desteklemeye yardimci olmus
olmasidir.

Bu bilgiye deger vermek ve onu dinlemek son derece 6nemlidir; ¢clinkii nesiller
boyunca birikmis deneyimi, dogal dongitiler, topragin yapisi, iklim ve Urlinlerle derin
bir bag icerisinde barindirmaktadir. Gliniimiizde bilimin dogruladigi pek ¢ok unsur,
aslinda ciftcilerin uzun vyillardir uyguladigi deneyimsel yontemlerin bir parcasi
olmustur.

Bu nedenle gelenek ile yeniligin birlesimi, modern tarim icin biylk bir katma deger
olusturabilir. Dijital araglar ve akilli sistemler, verilerin yiksek hassasiyetle
toplanmasini ve analiz edilmesini miimkin kilarken; geleneksel bilgi ise baglam, sezgi
ve pratik yorumlama kapasitesi kazandirmaktadir. Birlikte kullanildiklarinda ise daha
verimli, daha sirdirilebilir ve yerel kosullara daha iyi uyum saglayan bir tarim
modelinin olusmasina katki sunmaktadirlar

11. Montado Ekosisteminin Sirdiiriilebilir Yonetimi — Portekiz

Montado, Portekiz'in glineyi, 6zellikle de Alentejo bdlgesine 6zgli geleneksel bir tarim-
ormancilik-hayvancilik sistemidir. Esas olarak mantar mesesi ve ¢am mesesi
agaclarindan olusur ve ormancilik, hayvancilik ile tarim faaliyetlerini dengeli ve
slrdurdlebilir bir sekilde bir araya getirir.

Bu Uretim sistemi, Akdeniz boélgelerinde surdirilebilir arazi yonetimi ve biyolojik
cesitliligin  korunmasi konusunda uluslararasi diizeyde bir 6rnek olarak kabul
edilmektedir.

Montado su alanlara katki saglar:
- Toprak koruma;

- Biyolojik gesitliligin korunmasi;

- Karbon tutma;

- Strdiralebilir otlatma sistemleri;
- Collesmenin dnlenmesi;

- iklim degisikligine uyum.

Gunlimuzde bircok ciftci ve yerel kurulus, Montado ekosisteminin sirdurulebilirligini
artirmak amaciyla asagidakiler dahil olmak Uzere yenilikgi uygulamalar hayata
gegiriyor:
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- Kontrolli otlatma yonetimi;

- Toprak izleme sistemleri;

- Yenileyici tarim uygulamalari;
- Yenilenebilir enerji kullanimi;

-Strdardlebilir  su  yonetimi
¢oziimleri.

Ayni zamanda Montado, mantar, zeytinyagi, bal, et irtinleri ve kirsal turizm faaliyetleri
gibi Urinlerle yerel ekonomileri desteklemektedir.

Geleneksel bilgi birikimi ile modern sirdirilebilir uygulamalarin  birlesimi,
Montado'yu dayanikli ve ¢evre dostu tarimin énemli bir 6rnegi haline getirmektedir.

Nazaré Toureiro - Montado Ekosisteminde Uzmanlasmis
Ziraat Miihendisi / Portekiz

Sizce Montado, Alentejo’nun cevresel ve ekonomik
siirdiiriilebilirligi agisindan ne kadar 6nemlidir?

Bana gore Montado, Alentejo’nun ¢evresel, ekonomik ve
sosyal surdirulebilirligi acisindan hayati 6neme sahiptir.
Ekolojik 6nemi bir yana, bélgenin kimliginin de vazgegilmez
" bir parcasidir ve ona biiyiik bir dogal ve kiltiirel zenginlik
. barindiran essiz bir manzara kazandirir.

Cevresel agidan bakildiginda, Montado toprak koruma ve
iklim degisikligiyle miicadelede belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu ekosistem, topragi
erozyona karsl korumaya yardimci olur, nemi tutar ve bolgenin baslica sorunlarindan
biri olan ¢éllesmenin yavaslamasina katkida bulunur. Ayni zamanda, 6nemli yerli fauna
turlerine barinak saglar ve ¢ok sayida tiir icin yasam alani gorevi gorerek biyolojik
cesitliligin korunmasina katkida bulunur.

Atmosferden karbondioksiti tutarak iklim degisikliginin etkilerinin hafifletilmesinde
onemli bir rol oynadigi icin, karbon tutumuna yaptigi katki da vurgulanmalidir.

Ekonomik ve sosyal acidan Montado, mantar ¢ikarma, mese palamudu Uretimi ve
yaygin otlatma gibi cesitli geleneksel faaliyetleri desteklemektedir. Ayrica bu
ekosistem, manzarasi, biyolojik cesitliligi ve 6zginlGglyle ziyaretcileri cekerek turizm
sektoriinde giderek artan bir 6nem kazanmakta ve ayni zamanda yerel ekonominin
gelisimine de katkida bulunmaktadir.

Montado'nun iklim degisikligine uyum saglama ve biyolojik cesitliligi koruma
konusunda 6nemli bir rol oynayabilecegine inaniyor musunuz?

Evet, sliphesiz. Ormancilik, tarim ve otlatmayi bir araya getiren bu arazi kullanim
sistemi, topraktaki organik madde miktarini ve su tutma kapasitesini artirarak
ekosistemlerin kuraklik ve asiri sicakliklara karsi daha dayanikli olmasini saglar.
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Mantar mesesi ve holm mesesi de golgeleme ve baslica sera gazlarindan biri olan
karbondioksitin (CO,) tutulmasi yoluyla iklim degisikliginin etkilerini hafifletmeye
yardimci olur. Ayni zamanda Montado, gesitli hayvan ve bitki tirleri icin hayati bir
habitat saglar ve biyolojik gesitliligin korunmasinda temel bir rol oynar.

Bu ekosistemin diger bircok orman sistemine gére yangina daha dayanikl oldugunu ve
ozellikle orman alt bitki ortlisiiniin uygun sekilde yonetilmesi durumunda orman
yanginlarinin yayillmasini sinirlamaya yardimci olabilecegini vurgulamak da 6nemlidir.

Ancak Montado da iklim degisikliginden etkilenmektedir. Bu nedenle, ydnetim
uygulamalarini uyarlamak ve ekosistemi iyi bir bitki ortlisi durumunda tutmak, uzun
vadeli strdirulebilirligini saglamak igin cok dnemlidir.

12. Alentejo bolgesinde Kirsal inovasyon ve Tarimsal Egitim— Portekiz

Portekiz'in i¢c kesimlerindeki kirsal bolgeler, nifusun yaslanmasi, genclerin kentsel
alanlara goct ve sinirlh ekonomik imkanlar gibi cesitli zorluklarla karsi karsiyadir. Son
yillarda, cgesitli yerel kuruluslar ve kirsal kalkinma dernekleri, kirsal topluluklarda
tarimsal girisimciligi, stirduralebilir tarimi ve dijital becerileri gliclendirmek amaciyla
yenilikgi girisimler baslatmistir.

Alentejo boélgesinde gelistirilen birgok proje su konulara odaklanmaktadir:
- Ciftcilere stirdirilebilir tarim konusunda egitim verilmesi;

- Dijital ve teknolojik becerilerin tesvik edilmesi;

- Geng ciftcilere ve kirsal girisimcilere destek saglanmasi;

- Avrupa Ulkeleri arasinda iyi uygulamalarin paylasiimasi;

- Kisa gida tedarik zincirlerinin gelistirilmesi;

- Yerel Urinlerin ve kirsal inovasyonun tesvik edilmesi.

Bu girisimler, yalnizca tarimin modernlesmesine degil, ayni zamanda kirsal bolgelerin
sosyal ve ekonomik stirdirilebilirligine de katkida bulunarak, yerel topluluklarin daha
dayanikli hale gelmesine ve gelecek nesiller icin daha cazip bir hale gelmesine yardimci
olmaktadir.
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Bu iyi uygulama, tarimdaki yenilikgiligin yalnizca teknolojiyle sinirli olmadigini, ayni
zamanda egitim, isbirligi ve kirsal topluluklarin aktif katilimina da bagh oldugunu
gostermektedir.

Sérgio Fialho — Geng Ciftci,Portekiz

Giniimizde tarim sektoriinde c¢aligmaya baglamak
isteyen gencler icin en 6nemli beceriler sizce nelerdir?

Tarim, sadece bir meslek alani olmanin 6tesinde, bir
halkin ve boélgenin kiiltirel ve medeniyetsel dokusu
arasindaki bir simbiyozdur. insan ciftci olarak dogmaz;
ya genetik mirasin bir tGriini{ olarak ya da bizi topraga ve
icindeki her seye baglayan sosyal mirasin bir pargasi
olarak giftci olmayi 6grenir.

Bu nedenle, bu soyagaci, tarihsel ve kiltirel yetkinligin
otesinde, 6ncelikle zeytin yetistiriciliginden hayvanciliga
kadar dogal olarak farkhlik gosteren her faaliyet alani
|g|n gerekli olan dogal teknik ve sektére 6zgli becerileri vurgulamak isteriz.
Gunlmuzde bu beceriler, yenilikgi hassas tarim, veri yonetimi ve otomasyon gibi
teknolojik ve dijital yetkinliklerle giderek daha fazla tamamlanmaktadir.
Surdurilebilirlik ve gevre yonetimi ile ilgili beceriler de kaynaklarin verimli kullanimi,
ekolojik uygulamalar ve iklim adaptasyonu igin hayati 6nem tasidigindan son derece
onemlidir.

isletme yénetimi ve pazarlama alanindaki yetkinlikleri de vurgulamak énemlidir. Geng
girisimciler, uygulanabilir is planlari tasarlayabilmek ve geng ciftgilerin kurulmasini
desteklemek icin hayati Gnem tasiyan Ortak Tarim Politikasi Stratejik Plani (PEPAC)
kapsaminda topluluk fonlarina basarili bir sekilde basvurabilmek igin glicli finansal
okuryazarlik ve yonetim becerilerine ihtiya¢ duyarlar.

Son olarak, genc ciftcilerin mevcut piyasa zorluklariyla basa ¢ikabilmeleri ve dijital
pazarlama, kisa tedarik zincirleri veya tarim turizmi yoluyla katma deger yaratarak
Alentejo’nun iklimsel ve demografik zorluklarini surdirulebilir is firsatlarina
donustirebilmeleri icin uyum ve dayanikhilik gerekliliginin vurgulanmasi gerekir.

inovasyon ve yeni teknolojiler, tarimi gengler icin daha cazip bir faaliyet haline
getirmeye nasil katkida bulunabilir?

Portekiz'de, 6zellikle de Alentejo bolgesinde, teknolojik yenilikler tarimi dontstiriyor.
Bu sireg, ciftcilerin dayaniklihginin bir sonucudur; zira zaman icinde cesitli ekonomik,
sosyal, demografik ve kiltirel krizlerin getirdigi zorluklara uyum saglamayi
basarmislardir.

Bu modernlesme ve yeni teknolojilerin devreye girmesi, geleneksel olarak fiziksel
olarak yorucu ve ongorilemez olan bu isi dijital ve teknolojik bir meslege
donistirerek, sektori yeni neslin becerileri ve beklentileriyle uyumlu hale getiriyor.

Otomasyon, kaginilmaz olarak fiziksel eforun azalmasini gerektirir. insansiz hava
araglari ve robotlar, elle yabani ot temizleme, bitkilere ilaglama veya meyve hasadi gibi
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agir ve tekrarlayan islerin yerini alabilir. Ayni zamanda, GPS glidimli traktorler gibi
otonom makineler, tarla islerini milimetrik hassasiyetle bagimsiz olarak
gerceklestirebilir. Sensorler sayesinde seralari ve tarlalari akilli telefon lzerinden
izlemek artik mimkiin oldugundan, tim bunlar uzaktan yonetilebilir; strekli fiziksel
olarak orada bulunmaya gerek kalmaz.

Bu giicli teknolojik bilesen, meslegin statislinii yukseltir ve genglerin gevre bilincine
cevap verir; zira gencler, biyoteknoloji ve organik tarim yéntemlerinde gigli bir
surdardlebilirlik duygusu bulurlar. Ayrica, dijital platformlar dogrudan ticareti ve
neredeyse her yerden kiresel pazara erisimi kolaylastirir, boylece tarim isletmelerinin
rekabet glclnu artirir.

Nelson Figueira - Portekiz Geng Ciftciler Dernegi'nde
Ciftci ve Teknisyen

Egitim ve deneyim paylagimi, tarim alanindaki
yolculugunuza nasil katkida bulundu?

Egitim ve deneyim paylasimi, teknik bilgi edinmemi,
yeni uygulamalari kesfetmemi ve diger ciftgilerin
deneyimlerinden ders almami sagladiklari i¢in tarim
alanindaki yolculugumda temel bir rol oynadi. Ayrica,
sektordeki degisikliklere uyum saglamama, giftlik
yonetimini iyilestirmeme ve karar verme siirecinde
daha fazla 6zgliven kazanmama yardimci oldular.

Gliniimiiziin geng ciftcilerinin yeniliklere ve dijital teknolojilere daha a¢ik oldugunu
distiiniiyor musunuz?

Evet, ginimiziin geng ciftgilerinin yeniliklere ve dijital teknolojilere ¢ok daha agik
oldugunu disltntyorum. Akilh  sulama sistemlerinden tarimsal yOnetim
uygulamalarina ve mahsul izleme teknolojilerine kadar uzanan teknolojik araclarin
kullanimi artik ¢cok daha kolay. Gengler ayrica stirdirilebilir ve verimli ¢ozimler
aramaya daha istekli; bu da daha modern ve rekabetci bir tarima katkida bulunuyor.

Tarim ve kirsal yasami geng nesiller icin daha c¢ekici hale getirmek icin hangi
degisikliklerin gerekli oldugunu diisiiniiyorsunuz?

Kirsal alanlarda, 6zellikle hizmetlere erisim, barinma, kaliteli internet, saglik hizmetleri
ve ulasim acisindan daha iyi yasam kosullarina yatirrm vyapilmasi gerektigini
distindyorum. Ayrica, geng ciftciler icin daha fazla destek 6nlemi olusturmak, araziye
ve finansmana erisimi kolaylastirmak ve tarim sektoriiniin toplumsal olarak
taninirhigini artirmak da onemlidir. Tarimi daha karl, yenilikci ve stirdirilebilir hale
getirmek, genc nesilleri cekmek icin cok dnemli olacaktir.
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SON SOZ
Akdeniz'in Ug Sesi, Ortak Bir Gelecege Dogru

Akdeniz, tarih boyunca farkl kiiltiirleri, bilgi birikimlerini ve iiretim geleneklerini bir
araya getiren essiz bir cografya olmustur. Ancak bugiin bu ortak cografya; iklim
degisikligi, kuraklik, su kaynaklarinin azalmasi, biyolojik cesitlilik kayb1 ve gida
giivenligi gibi ortak sorunlarla karsi karsiyadir. Bu nedenle gelecegin tarimini
sekillendirecek ¢oziimler, yalnizca yerel diizeyde degil; uluslararasi is birligi ve ortak
O0grenme anlayisiyla gelistirilebilir.

Bu kitap, Erasmus+ KA210 Programi kapsaminda yiiriitiilen “Tarimda Inovasyon
(Innovation in Agriculture)” projesinin bir ¢iktisi olarak hazirlanmis olsa da, gercekte
cok daha biiylik bir ¢abanin parcasidir. Proje siiresince Tiirkiye, Yunanistan ve
Portekiz’den kurumlar, uzmanlar ve uygulayicilar yalnizca bilgi paylasiminda
bulunmamis; ayni zamanda ortak sorunlara birlikte ¢6ziim iretmenin degerini de
deneyimlemistir.

Kitap boyunca ele alinan yapay zeka uygulamalari, hassas tarim teknolojileri, dijital
araglar, Avrupa Yesil Mutabakati hedefleri ve siirdiiriilebilir iretim yontemleri, tarim
sektoriinde yasanacak doniisiimiin temel unsurlaridir. Ancak bu doniisiimde teknoloji
kadar insan faktorii de onemlidir. Ciinkli en yenilik¢i sistemler bile, onlart dogru
kullanan, 6grenmeye acik ve yenilikleri uygulamaya istekli bireyler olmadan gercek bir
deger yaratamaz.

Tarim artik yalnizca iiretim faaliyetinden ibaret degildir. Modern tarim; veriyi analiz
etmeyi, dogal kaynaklar1 korumayi, iklim risklerini yonetmeyi ve gelecek nesillere
yasanabilir bir ¢evre birakmayr da kapsamaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilirlik ve
inovasyon, birbirinden ayrilmasi miimkiin olmayan iki temel kavram haline gelmistir.

Akdeniz’in farkli kiyilarinda yasayan c¢iftciler, arastirmacilar ve tarim profesyonelleri
farkli kosullar altinda ¢alistyor olabilir. Ancak hepimizin ortak amaci aynidir: Daha
verimli, daha dayanikli, ¢gevre dostu ve siirdiiriilebilir bir tarim sistemi olusturmak.

Bu kitabin okuyucular i¢in yalnizca bir bilgi kaynag degil, ayn1 zamanda yeni
fikirlerin, is birliklerinin ve yenilik¢i uygulamalarin baglangic noktasi olmasini temenni
ediyoruz. Bu calismanin en biiyiik basarisi, burada paylasilan bilgilerin sahada
uygulanmasi, gelistirilmesi ve yeni nesillere aktarilmasi olacaktir.

Bu yayinin hazirlanmasina katki saglayan tiim proje ortaklarina, uzmanlara, ciftcilere
ve egitmenlere; ayrica sagladigi degerli destek icin Avrupa Birligi Erasmus+

Programi’na tesekkiirlerimizi sunariz.

Akdeniz’in ii¢ farkli kosesinde baslayan bu ortak ¢alismanin, gelecekte daha giiclii is
birliklerine ve daha stirdiiriilebilir tarim uygulamalaria ilham vermesini diliyoruz.

Clinkii gelecegin tarim1 yalnizca topragi islemekle degil; bilgiyi paylasmakla, yeniligi
benimsemekle ve birlikte iireterek gelisecektir.
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Yazarlar ve Katki Saglayanlar

Bu yayn, Erasmus+ 2025-1-TR-01-K210-VET-000359231 “Tarimda Inovasyon
(Innovation in Agriculture)” projesi kapsaminda Tiirkiye, Yunanistan ve
Portekiz’den uzmanlarin katkilariyla hazirlanmistir. Bu yayin, Tiirkiye, Yunanistan ve
Portekiz’den uzmanlarin ortak bilgi ve deneyimlerinin bir sonucudur.

Elsa BRANCO
Terras Dentro — Associagao para o Desenvolvimento Integrado, Portekiz

Panos MILIOS & Vasilis RIGOPOULOS
K Milios and Sia OE (Dian Training Activities), Yunanistan

Zeynep IS_IGI"JZEL & Hiiseyin TUNAZ
Cukurova Ilge Tarim ve Orman Midiirligi, Tirkiye

Yayin Tarihi: Subat 2026
Yayin Dilleri: Tiirkce « ingilizce » Yunanca « Portekizce

INNOVATION IN AGRICULTURE
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